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INTRODUZIONE 

L'epoca in cui viviamo può essere definita a ragion veduta l'epoca del
l'elettronica. Infatti, basta considerare che — se dalla semplice inven
zione della ruota a quella della trasmissione di segnali elettrici a distanza 
sono intercorsi diversi secoli — per contro, dalla trasmissione di semplici 
segnali elettrici alla trasmissione di immagini televisive abbinate al 
suono sono trascorsi solo pochi anni. 
In quest'ultimo periodo, inoltre, abbiamo assistito allo sviluppo progres
sivo di un numero elevatissimo di apparecchiature elettroniche, quali la 
radio a modulazione di frequenza, gli impianti di amplificazione ad alta 
fedeltà, la registrazione audio e video su nastro, la televisione in bianco 
e nero ed a colori, le apparecchiature di calcolo elettronico, le nume
rosissime applicazioni a carattere industriale e scientifico, ed infine il 
controllo dei satelliti artificiali. 
Parallelamente all'elaborazione dei relativi circuiti, semplici o complessi 
che siano, abbiamo assistito anche alla logica evoluzione di quelle 
apparecchiature elettroniche che possono essere identificate nella ca
tegoria generica degli s t r u m e n t i di m i s u r a . 
Gli sforzi compiuti dai tecnici progettisti e dalle industrie che svolgono 
la loro attività in questo campo particolare si sono concretati nella 
realizzazione in veste commerciale di una vastissima gamma di stru
menti elettronici, che consentono di effettuare qualsiasi tipo di misura: 
ciò facilita oggi notevolmente il compito del tecnico, sia agli effetti della 
messa a punto e della progettazione, sia agli effetti della manutenzione 
e della necessaria assistenza per le apparecchiature che gli strumenti 
consentono di realizzare. Senza questi strumenti — infatti — non sa
rebbe possibile né elaborare nuovi dispositivi, né controllarne il fun
zionamento. 
Occorre anche precisare che — nel campo dell'elettronica — esistono 
tre categorie principali di tecnici: quelli che hanno conseguito tale 
qualifica con la frequenza di corsi di specializzazione tenuti presso 
centri di addestramento appositamente attrezzati; quelli che si sono 
formata la necessaria esperienza svolgendo un lavoro continuo e siste
matico nelle industrie e nelle organizzazioni commerciali del ramo, 
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colmando le proprie lacune teoriche con letture e con la consultazione 
di riviste tecniche, ed i cosiddetti autodidatti, che considerano l'elettro
nica come il proprio « hobby », le cui nozioni specifiche sono logica
mente limitate agli argomenti che hanno avuto la possibilità di abbor
dare, nonché dall'entità del lavoro svolto in pratica nelle varie occasioni. 
Non è però affatto raro che — dal vasto mondo degli autodidatti e dei 
semplici amatori — emergano a volte individui particolarmente dotati, 
che assimilano rapidamente il lato teorico della tecnica che amano, e 
ne sanno ricavare un'utilità pratica oltre che un diletto. 
Indipendentemente dalla natura degli studi compiuti, accade però assai 
spesso che un tecnico — in occasione di un lavoro particolare — si 
trovi a dover necessariamente usare uno strumento elettronico che — sia 
per la complessità dei comandi e delle prestazioni, sia per altri motivi 
di varia natura — lo pone in situazioni assai imbarazzanti, a causa 
della mancanza di esperienza di laboratorio. 
Ebbene, anche ai tecnici appartenenti a questa categoria mi rivolgo 
con questo volume, nel quale sono condensati molti anni di lavoro e di 
esperienza pratica, cercando di chiarire nella forma più didattica la 
vera e propria tecnica di impiego di alcuni strumenti di misura. In 
particolare, in questo volume ho cercato di descrivere con la massima 
ricchezza di dettagli la tecnica di riparazione, di allineamento e di col
laudo dei ricevitori televisivi in bianco e nero. 
Naturalmente, non ho inteso compilare un corso di televisione: ho infatti 
presupposto che il lettore conosca già il funzionamento di un televi
sore, ne conosca i circuiti, e sappia distinguere le funzioni compiute da 
ciascun settore che lo compone. Per questi motivi, dopo una breve rica
pitolazione di questi concetti fondamentali, il volume descrive i vari tipi 
di strumenti di laboratorio necessari per svolgere una seria e proficua 
attività in questo campo: viene poi descritta dettagliatamente la vera e 
propria tecnica di collaudo e di riparazione dei ricevitori televisivi, e ven
gono forniti tutti i ragguagli sulle operazioni che è possibile compiere per 
sfruttare integralmente le possibilità offerte dagli strumenti di misura. 
Logicamente, l'argomento è talmente vasto che sarebbe possibile com
pilare numerosi volumi di mole assai maggiore, senza peraltro esaurirlo. 
Ad esempio, non è certo possibile considerare per intero la casistica dei 
guasti e delle difficoltà riscontrabili nella normale attività di laboratorio. 
Spero comunque che l'ordine scelto nell'elaborazione didattica dei vari 
paragrafi, la quantità dei dettagli considerati, e le illustrazioni apposita
mente concepite, siano sufficienti per fornire al lettore le principali no
zioni necessarie. Quelle nozioni — cioè — che possono costituire il 
punto di partenza per acquistare l'abilità dei tecnici più esperti, onde 
svolgere un lavoro piacevole, continuo e redditizio. 

L. B i a n c o l i 
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Capitolo Primo 

ANALISI DI UN RICEVITORE TELEVISIVO 

S e n z a t e m a di s m e n t i t a , s i può a f f e r m a r e c h e a l g io rno d 'oggi il r i c e v i 
to re t e l e v i s i v o h a ragg iun to q u e l g r a d o di d i f f us ione c h e s o l o v e n t ' a n n i 
fa e r a s ta to ragg iunto da l s e m p l i c e a p p a r e c c h i o rad io r i c e v e n t e . P r o 
pr io pe r q u e s t o mot ivo o c c o r r e p r e c i s a r e in p r imo luogo c h e le n u m e 
r o s e c a s e p rodut t r ic i di r i cev i to r i di q u e s t o g e n e r e s i s o n o p r a t i c a m e n t e 
s b i z z a r r i t e n e l l ' e l a b o r a z i o n e di c i r c u i t i e di mode l l i a s s a i d i v e r s i t r a loro 
ag l i effetti d e l l e p r e s t a z i o n i . 

E s i s t o n o infatti r icevi tor i* t e l e v i s i v i c o n un n u m e r o a s s a i l imitato di v a l 
v o l e ; n e e s i s t o n o altr i i c u i c i r c u i t i i m p i e g a n o un n u m e r o di v a l v o l e 
a s s a i m a g g i o r e ; ne e s i s t o n o a l t r i a n c o r a f unz ionan t i c o n c i r c u i t i mist i 
(ossìa in p a r t e a v a l v o l e e d in p a r t e a t r a n s i s t o r i ) c o m e p u r e e s i s t o n o 
mode l l i di t ipo a s s a i m o d e r n o , f u n z i o n a n t i p r a t i c a m e n t e c o l s o l o i m p i e 
go de i s e m i c o n d u t t o r i . L a s e m p l i c e s o m m a r i a c o n s u l t a z i o n e di u n o de i 
tanti s c h e m a r i d i spon ib i l i in c o m m e r c i o pe rmet te infatti di s t a b i l i r e 
g r o s s o m o d o le varietà de i mode l l i e de i c i r c u i t i . E ' d u n q u e p r a t i c a m e n 
te i m p o s s i b i l e r i fe r i rs i d e t t a g l i a t a m e n t e a l r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o g e n e r i c o 
da l punto di v i s t a de l c i r c u i t o , p ropr io a c a u s a d e l l a e n o r m e varietà 
c h e s u s s i s t e in q u e s t o c a m p o . 

In q u e s t o p r imo cap i to lo , c h e h a un c o m p i t o e m i n e n t e m e n t e in t rodut 
t ivo, p o s s i a m o però c o m p i e r e u n a b r e v e r i c a p i t o l a z i o n e di tutto ciò c h e 
a c c a d e in ogn i t e l e v i s o r e , pe r far sì c h e i s e g n a l i t r a s m e s s i a t t r a v e r s o 
l 'e tere , s i a sot to f o r m a di m o d u l a z i o n e « v i d e o », s i a sot to f o r m a di m o 
d u l a z i o n e « a u d i o », v e n g a n o t r a s f o r m a l i r i s p e t t i v a m e n t e in i m p u l s i l u 
m i n o s i e d in o n d e s o n o r e , a l f i ne di r i c o s t r u i r e d a i punt i di v i s t a o t t ico 
ed a c u s t i c o q u e l l e s e n s a z i o n i f i s i o l o g i c h e c h e po t rebbe p e r c e p i r e uno 
s p e t t a t o r e c h e a s s i s t e s s e d i r e t t a m e n t e a l l a s c e n a o r i g i n a l e . 

P e r c o m p i e r e q u e s t a r i c a p i t o l a z i o n e , s e n z a d i f f e r e n z i a z i o n i ag l i effett i 
de i c i r c u i t i e de i c o m p o n e n t i imp iegat i , c i s e r v i r e m o e s c l u s i v a m e n t e 
di uno s c h e m a a b l o c c h i , c h e r a p p r e s e n t a p r a t i c a m e n t e tutte le f u n 
z ion i c h e s i s v o l g o n o in un r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o . 

1 - B ianco l i . Strumenti di laboratorio 
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P r i m a di p r o c e d e r e , o c c o r r e u n a impor tan te p r e c i s a z i o n e : n e l l a t e c n i c a 
di c o l l a u d o , di m e s s a a punto e di r i p a r a z i o n e di un r i c e v i t o r e te lev i s i vo , 
è c o n s u e t u d i n e l o g i c a iniziare qua ls ias i anal is i partendo da l l 'usc i ta dei 
circuit i , e r isa lendo gradatamente fino a l l ' ingresso di c i a s c u n o di e s s i . 
Ciò in quanto q u e s t a p r o c e d u r a pe rmet te di a s s o d a r e c o l p r o c e d i m e n t o 
d e l l ' e l i m i n a z i o n e qua l i s o n o gl i s t a d i s u l c u i buon f u n z i o n a m e n t o è 
p o s s i b i l e f a r e a f f i damento , f a c i l i t a n d o così n o t e v o l m e n t e il c o m p i t o di 
i n d i v i d u a r e gl i e v e n t u a l i s t a d i o c o m p o n e n t i c h e f u n z i o n a n o i n v e c e in 
modo i r r e g o l a r e . In q u e s t o c a s o s p e c i f i c o — t u t t a v i a — s e g u i r e m o il 
p e r c o r s o ef fett ivo de i v a r i s e g n a l i , p a r t e n d o cioè d a l l ' a n t e n n a e f inendo 
c o n i t rasdut to r i di u s c i t a , c o n s i s t e n t i n e l l ' a l t o p a r l a n t e e ne l c i n e s c o p i o . 
R ipeto , ciò a l so lo s c o p o di e f fe t tuare u n a r a p i d a r i c a p i t o l a z i o n e , c h e c i 
sarà a s s a i ut i le p e r i n q u a d r a r e n e l l a g i u s t a l u c e i d i v e r s i a r g o m e n t i c h e 
d o v r e m o c o n s i d e r a r e . 

IL RICEVITORE TV 

L a f igura 1 i l l u s t r a lo s c h e m a a b l o c c h i di un r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o . In 
e s s a , ogn i s e t t o r e del c o m p l e s s o c i r c u i t o è r a p p r e s e n t a t o d a un ret 
tango lo , c o n t e n e n t e u n a d i c i t u r a c h e lo d e f i n i s c e ag l i effetti de l comp i to 
c h e que l s e t t o r e s v o l g e . O l t re a ciò, a l c u n i de i suddet t i re t tango l i (o 
b l o c c h i ) c o n t e n g o n o de i d i s c h e t t i a l l ' i n te rno de i qua l i è r i po r ta ta u n a 
let tera d e l l ' a l f a b e t o . T a l i d i s c h e t t i r a p p r e s e n t a n o i d i spos i t i v i di c o n 
trol lo de l r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o , e s o n o d i f f e renz ia t i d a un d i v e r s o s p e s s o r e 
d e l l a c o r o n a c i r c o l a r e : ciò per d i s t i n g u e r e que i c o m a n d i c h e s o n o nor 
m a l m e n t e p resen t i s u l p a n n e l l o f r on ta le de l r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o (oppure 
s u un lato de l lo s t e s s o ) a f f i n c h é r isu l t ino a c c e s s i b i l i a l l ' u ten te de l t e l e 
v i s o r e per e f f e t t u a r n e la m e s s a a punto o n d e r e n d e r e s o d d i s f a c e n t e 
la r i c e z i o n e , d a que l l i c h e i n v e c e s o n o s o l i t a m e n t e c o l l o c a t i a l l ' i n te rno 
d e l l a c h i u s u r a di p r o t e z i o n e pos te r io re , o c o m u n q u e non d i r e t t a m e n t e 
a c c e s s i b i l i pe r l 'utente. Q u e s t i c o m a n d i v e n g o n o di so l i to rego la t i s o l 
tanto d a l t e c n i c o per la m e s s a a punto di a l c u n i c i r c u i t i de l r i c e v i t o r e . 
P e r meg l io d i s t i n g u e r l i , e s s i p r e s e n t a n o uno s p e s s o r e i n fe r i o re d e l l a 
c o r o n a c i r c o l a r e , e a d e s s i f a r e m o r i f e r imento di v o l t a in v o l t a m a n o a 
mano c h e ne capiterà l ' o c c a s i o n e n e l l a n o s t r a a n a l i s i . 

L u n g o il p e r c o r s o de l s e g n a l e a t t r a v e r s o i v a r i se t to r i , l a f i g u r a r i p r o d u c e 
in modo a p p r o s s i m a t i v o l a r e l a t i v a c a r a t t e r i s t i c a di f u n z i o n a m e n t o , e 
in a l c u n i c a s i la f o r m a d ' o n d a t i p i c a dei s e g n a l i p r e s e n t i a l l ' u s c i t a : ques t i 
p i c c o l i g r a f i c i — tu t tav ia — v a n n o c o n s i d e r a t i e s c l u s i v a m e n t e d a un 
punto di v i s t a i n d i c a t i v o , in quan to i r i spet t i v i a n d a m e n t i v e r r a n n o 
c o n s i d e r a t i d e t t a g l i a t a m e n t e più a v a n t i , s t a d i o per s tad io . 
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Analisi dello Schema a Blocchi 
L a r i c e z i o n e de i p r o g r a m m i t e l e v i s i v i a v v i e n e n o t o r i a m e n t e m e d i a n t e la 
i n s t a l l a z i o n e di u n a d o p p i a a n t e n n a , di c u i u n a f u n z i o n a n t e e s c l u s i v a 
m e n t e s u l c a n a l e l o c a l e a t t r a v e r s o il q u a l e v i e n e i r rad ia to il p r o g r a m m a 
in V H F , ed u n a f u n z i o n a n t e i n v e c e s u l c a n a l e c h e i r r a d i a il p r o g r a m m a 
in U H F . L e s u d d e t t e d u e a n t e n n e v e n g o n o di n o r m a i n s t a l l a t e s u l tetto 
de l l ' ed i f i c io , c o n p a r t i c o l a r i a c c o r g i m e n t i re lat iv i a l l ' o r i e n t a m e n t o , a l l ' i s o 
lamento , ed a l l ' a c c o p p i a m e n t o a l l a l i n e a f a c e n t e c a p o a l t e l e v i s o r e . In 
g e n e r e , t rami te un d i s p o s i t i v o detto misce la tore , i s e g n a l i c a p t a t i da l l e 
due a n t e n n e v e n g o n o c o n v o g l i a t i s u di u n ' u n i c a l i nea , c o s t i t u i t a d a un 
c a v o c o a s s i a l e , all'estremità o p p o s t a de l q u a l e s i t r o v a un s e c o n d o 
d i spos i t i vo , detto demisce la tore , p rovv i s to di d u e u s c i t e : q u e s t e u l t ime 
f a n n o c a p o a i d u e i n g r e s s i s e p a r a t i di a n t e n n a per il p r imo e d il s e c o n d o 
p r o g r a m m a . 

Ciò non tog l ie — tu t tav ia — c h e in a l c u n i c a s i p a r t i c o l a r i s i f a c c i a a 
m e n o di u s a r e i d i s p o s i t i v i di m i s c e l a z i o n e e di d e m i s c e l a z i o n e , u s u 
f r u e n d o in ta l c a s o di d u e c a v i s e p a r a t i f a c e n t i c a p o a l t e l e v i s o r e . O l t re 
a ciò, e s i s t o n o in c o m m e r c i o n u m e r o s i model l i di r i cev i to r i t e l e v i s i v i di 
t ipo portat i le , p rovv is t i di p a r t i c o l a r i a n t e n n e di p i c c o l e d i m e n s i o n i , 
tanto d a poter e s s e r e a d d i r i t t u r a i n c o r p o r a t e ne l r i c e v i t o r e o f i s s a t e 
s u di e s s o . 

Q u a l u n q u e s i a la loro n a t u r a , le d u e a n t e n n e f a n n o c a p o a d u e d i v e r s i 
set tor i de l r i c e v i t o r e , c h e v e n g o n o def in i t i c o l t e r m i n e di selettori . E s s i 
s o n o p r e s e n t i in n u m e r o di due , e p r e c i s a m e n t e uno p e r la s e l e z i o n e 
de i c a n a l i in V H F ed uno per la s e l e z i o n e dei c a n a l i in U H F . C o m e 
si può nota re ne l lo s c h e m a a b l o c c h i di f i g u r a 1 , il s e l e t t o r e de i c a n a l i 
in V H F è muni to di d u e c o m a n d i e v i d e n z i a t i d a un c e r t o s p e s s o r e d e l l a 
c o r o n a c i r c o l a r e de i d i s c h e t t i : e s s i s o n o c o n t r a d d i s t i n t i d a l l e let tere 
A e B. A c o n s i s t e in un c o m a n d o — g e n e r a l m e n t e de l t ipo a c o m m u 
ta to re ro tante — m e d i a n t e il q u a l e l ' a p p a r e c c h i o v i e n e p r e d i s p o s t o 
per la r icez ione del c a n a l e loca le : q u e s t o c o m a n d o p r e s e n t a d o d i c i p o s i 
z ion i , e p r e c i s a m e n t e d i e c i pos i z i on i c o n t r a d d i s t i n t e d a l l e le t tere d e l l ' a l 
f abe to c o m p r e s e t r a A e H,, c h e i n d i v i d u a n o d i e c i d ist int i c a n a l i c i a s c u n o 
dei qua l i c o m p o r t a d e t e r m i n a t i v a l o r i d e l l e f r e q u e n z e por tant i . L e a l t re 
d u e pos i z i on i — o v e s i a n o p r e s e n t i — s o n o s e m p l i c e m e n t e d i r i s e r v a . 
Il s e c o n d o c o m a n d o , a n c h ' e s s o e v i d e n z i a t o c o n un m a g g i o r e s p e s s o r e 
d e l l a c o r o n a c i r c o l a r e de l d i s c h e t t o , e c o n t r a d d i s t i n t o d a l l a l e t te ra B, 
r a p p r e s e n t a il c o n t r o l l o d e l l a s intonia fine de l r i c e v i t o r e , n e c e s s a r i o per 
c o m p e n s a r e le e v e n t u a l i v a r i a z i o n i d e l l a f r e q u e n z a di s i n t o n i a d e l l ' o s c i l 
la tore l o c a l e , o n d e a t t r ibu i re a l l a f r e q u e n z a di r i s o n a n z a il v a l o r e i d e a l e 
per l a mig l io re r i c e z i o n e s i a d e l l a po r tan te v ideo , s i a d e l l a por tante 
aud io . 
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Il s e c o n d o s e l e t t o r e , v i s i b i l e più in b a s s o s u l lato s i n i s t r o de l lo s c h e m a 
a b l o c c h i di f i g u r a 1 , s e r v e i n v e c e per la r i c e z i o n e de i p r o g r a m m i in 
U H F ( v a l e a d i re de l s e c o n d o p r o g r a m m a ) , e d è mun i to di un u n i c o 
d i s p o s i t i v o d i cont ro l lo , i nd i v i dua to d a l l a l e t te ra C . E s s o c o n s i s t e in 
un s e m p l i c e c o m a n d o di s intonia , m e d i a n t e il q u a l e il s e l e t t o r e può 
e s s e r e rego la to s u l v a l o r e e s a t t o d e l l a f r e q u e n z a di r i s o n a n z a , t a le cioè 
d a r i c e v e r e ne l modo mig l i o re il c a n a l e c h e s e r v e la z o n a in c u i il 
r i c e v i t o r e v i e n e ins ta l la to . 

E n t r a m b i i s u d d e t t i se le t to r i d e v o n o p r e s e n t a r e n e c e s s a r i a m e n t e u n a 
c e r t a l a r g h e z z a d e l l a b a n d a p a s s a n t e , par i a 7 M e g a h e r t z , p e r c u i il 
loro r e s p o n s o d e v e c o r r i s p o n d e r e il più p o s s i b i l e a l g r a f i c o r iportato 
a d e s t r a di e n t r a m b i i s e l e t t o r i n e l l a f i g u r a c i t a t a . Nei s u d d e t t i g r a f i c i 
s o n o visibìli quat t ro s e g n i v e r t i c a l i lungo la c u r v a di r e s p o n s o , di c u i i 
d u e e s t e r n i r a p p r e s e n t a n o le estremità d e l l a b a n d a p a s s a n t e , m e n t r e 
i d u e intern i r a p p r e s e n t a n o le p o s i z i o n i a p p r o s s i m a t i v e d e l l e d u e f r e 
q u e n z e por tant i a u d i o e v i d e o . 

I d u e se le t to r i f a n n o c a p o a d un c o m m u t a t o r e — s o l i t a m e n t e a d u e 
pos i z i on i — m e d i a n t e il q u a l e è p o s s i b i l e p r e d i s p o r r e il r i c e v i t o r e 
t e l e v i s i v o per la r i c e z i o n e de l p r o g r a m m a in V H F , o p p u r e per la r i c e 
z i o n e de l p r o g r a m m a in U H F . T a l e c o m a n d o è c o n t r a d d i s t i n t o ne l lo 
s c h e m a a b l o c c h i di f i g u r a 1 d a l l a l e t te ra D, e d a p p a r t i e n e a l l a c a t e 
g o r i a de i c o m a n d i a c c e s s i b i l i d a l l ' e s t e r n o de l r i c e v i t o r e , e a d i s p o s i 
z i o n e qu ind i de l l ' u ten te . 

I n c i d e n t a l m e n t e , o c c o r r e p r e c i s a r e c h e in a l c u n i rar i tipi di r i cev i to r i 
t e l e v i s i v i , il c o m m u t a t o r e ro tan te a s c a t t i pe r l a s e l e z i o n e de i c a n a l i 
in V H F è s t a to sos t i tu i to d a un n o r m a l e c o m a n d o di s i n t o n i a de l t ipo 
a s c a l a p a r l a n t e , così c o m e v i e n e n o r m a l m e n t e i m p i e g a t o nei r a d i o r i c e 
v i tor i . In q u e s t o c a s o — n a t u r a l m e n t e — a n c h e il s e l e t t o r e V H F è 
muni to di un u n i c o d i s p o s i t i v o di c o n t r o l l o così c o m e ne l c a s o de l 
s e l e t t o r e U H F . 

A l l ' i n te rno di e n t r a m b i i d u e s e l e t t o r i , ii s e g n a l e c a p t a t o d a l l ' a n t e n n a 
s u b i s c e il c o s i d d e t t o p r o c e s s o di convers ione di f requenza , pe r c u i 
a l l ' u s c i t a di e n t r a m b i i s e l e t t o r i s i h a un s e g n a l e c o m p l e s s o ; q u e s t o 
s e g n a l e v i e n e a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o di un te rzo s e t t o r e , c h e p r e n d e 
a p p u n t o il n o m e di ampli f icatore di Media F r e q u e n z a . 

Q u e s t o a m p l i f i c a t o r e s v o l g e ne l r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o un ruo lo di n o t e v o l e 
i m p o r t a n z a , in q u a n t o d a l g u a d a g n o d a e s s o of ferto d i p e n d o n o la 
qualità de l s u o n o e d e l l ' i m m a g i n e ottenut i in u s c i t a , n o n c h é la s e n s i 
bilità de l r i c e v i t o r e e l a stabilità de i s i n c r o n i s m i . P e r q u e s t o mot ivo, 
e s i s t o n o tipi d i r i cev i to r i ne i q u a l i l ' amp l i f i ca to re di M e d i a F r e q u e n z a 
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c o n s i s t e s o l t a n t o in d u e s t a d i , m e n t r e ne e s i s t o n o al t r i nei qua l i l ' am 
p l i f i ca to re di M e d i a F r e q u e n z a è più c o m p l e s s o . 

U n a c a r a t t e r i s t i c a p e c u l i a r e d e l l a c u r v a di r e s p o n s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e 
di M e d i a F r e q u e n z a c o n s i s t e ne l fatto c h e in e s s o le r e c i p r o c h e p o s i 
z ion i d e l l a po r tan te a u d i o e d e l l a por tante v i d e o s o n o inver t i te r ispet to 
a l l e loro p o s i z i o n i n e l l a c u r v a di r e s p o n s o d e l s e l e t t o r e di i n g r e s s o . Ciò 
per mot iv i c h e r i tengo s i a n o già noti a l lettore. A d e s t r a de l ret tango lo 
r a p p r e s e n t a n t e l ' amp l i f i ca to re di M e d i a F r e q u e n z a ne l lo s c h e m a a 
b l o c c h i di f i g u r a 1 è r ipo r ta ta la f o r m a a p p r o s s i m a t i v a d e l l a c u r v a di 
r e s p o n s o c h e e s s o d e v e p r e s e n t a r e a f f i n c h é il r i c e v i t o r e funz ion i 
r e g o l a r m e n t e . 

Il s e g n a l e fo rn i to in u s c i t a d a l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a v i e n e 
a p p l i c a t o a d un qua r to set to re , c h e p r e n d e il n o m e g e n e r i c o di r ivela
tore video. E s s o c o m p i e d u e d i v e r s e funz ion i , in q u a n t o p r o v v e d e s i a a 
forn i re l ' i n f o r m a z i o n e di i m m a g i n e v e r a e p ropr ia , c h e c o n t r o l l a ind i re t 
t a m e n t e il f u n z i o n a m e n t o de l c i n e s c o p i o , s i a a fo rn i re un s e c o n d o 
s e g n a l e di u s c i t a r e c a n t e la s o l a i n f o r m a z i o n e a u d i o . E ' infatti f a c i l e 
r i s c o n t r a r e ne l lo s c h e m a a b l o c c h i c h e il r i ve la to re v i d e o fa . c a p o a due 
settor i d i s t in t i : in a l to e s s o f a c a p o al l 'ampl i f icatore di Media F re 
quenza audio, m e n t r e f a c a p o c o n t e m p o r a n e a m e n t e a d un alt ro r e t t a n 
golo, r a p p r e s e n t a t o a d e s t r a de l r i v e l a t o r e v i d e o , cos t i tu i to dall 'ampl i f i 
catore video p r o p r i a m e n t e detto. 

L ' a m p l i f i c a t o r e d i M e d i a F r e q u e n z a aud io , f u n z i o n a n t e s u l l a f r e q u e n z a 
di 5,5 M e g a h e r t z , p r e s e n t a u n a l a r g h e z z a di b a n d a s u f f i c i e n t e per c o n 
s e n t i r e il p a s s a g g i o di tutte le f r e q u e n z e a c u s t i c h e di m o d u l a z i o n e , c o n 
il s i s t e m a di m o d u l a z i o n e d e l l a f r e q u e n z a . E s s o pe r tan to d e v e p r e s e n 
ta re u n a c u r v a di r e s p o n s o de l t ipo i l l us t ra to a p p u n t o a d e s t r a de l 
ret tango lo re la t i vo . 

L ' u s c i t a d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a a u d i o f a c a p o a l rive
latore audio, c h e v i e n e r e a l i z z a t o in v a r i e v e r s i o n i , l a c u i m e s s a a 
punto d e v e e s s e r e e s e g u i t a — c o m e v e d r e m o a s u o t e m p o — in 
r i fe r imento a d u n a c u r v a t i p i c a r i l e v a b i l e s u l l ' o s c i l l o s c o p i o a ragg i 
c a t o d i c i , a n a l o g a a q u e l l a r ipor ta ta a l di s o p r a de l ret tango lo re la t ivo . 
Il r i v e l a t o r e a u d i o f o r n i s c e in u s c i t a un s e g n a l e di B a s s a F r e q u e n z a , 
a v e n t e un a n d a m e n t o r a p p r e s e n t a t o s i m b o l i c a m e n t e a d e s t r a de l ret 
tango lo ; e s s o v i e n e a p p l i c a t o a l s e t t o r e di ampl i f icaz ione di B a s s a F re 
quenza , a l l a c u i u s c i t a è c o l l e g a t o l ' a l topa r lan te c h e v i e n e e c c i t a t o da i 
s e g n a l i a f r e q u e n z a a c u s t i c a , fornit i d a q u e s t ' u l t i m o se t to re . L ' a m p l i f i 
c a t o r e di B a s s a F r e q u e n z a è muni to di un d i s p o s i t i v o di con t ro l l o s e m 
pre p r e s e n t e (E) m e d i a n t e il q u a l e v i e n e rego la to il volume sonoro di 
u s c i t a d e l l ' a l t o p a r l a n t e , o l t re a d un s e c o n d o con t ro l l o , detto di tono 
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( c h e però non è s e m p r e p r e s e n t e ) , m e d i a n t e il q u a l e è p o s s i b i l e v a r i a r e 
il t imbro d e l l a r i p r o d u z i o n e s o n o r a (F) . 

R i p r e n d e n d o o r a il p e r c o r s o de l s e c o n d o s e g n a l e d i s p o n i b i l e a l l ' u s c i t a 
de l r i v e l a t o r e v ideo , p o s s i a m o n o t a r e ne l lo s c h e m a a b l o c c h i di f i g u r a 1 
c h e i s e g n a l i di i n f o r m a z i o n e v ideo , c o n t e n e n t i a n c h e i s e g n a l i di s i n 
c r o n i s m o , a v e n t i u n a polarità negat iva r ispetto a m a s s a , v e n g o n o a p p l i 
c a t i a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v ideo , a l l ' u s c i t a de l q u a l e e s s i v e n g o n o 
res i c o n m a g g i o r e a m p i e z z a , e c o n polarità inver t i ta , v a l e a d i re posit iva 
r ispet to a m a s s a . Il mot ivo di ciò r i s i e d e ne l fatto c h e — n e l l a m a g 
g i o r a n z a de i c a s i — il s e g n a l e fornito in u s c i t a d a l l ' a m p l i f i c a t o r e v ideo 
v i e n e a p p l i c a t o d i r e t t a m e n t e a l c a t o d o de l c i n e s c o p i o : a c a u s a di ciò, 
la p r e s e n z a di i m p u l s i pos i t iv i s u l s u d d e t t o c a t o d o e q u i v a l e a l l a p r e 
s e n z a di i m p u l s i negat iv i s u l l a g r ig l i a . Di c o n s e g u e n z a , ogni a u m e n t o 
di a m p i e z z a di q u e s t i s e g n a l i c o r r i s p o n d e p r a t i c a m e n t e ad u n a d i m i 
n u z i o n e di intensità d e l ragg io c a t o d i c o , e qu ind i di luminosità de l 
punto c h e e s p l o r a lo s c h e r m o de l c i n e s c o p i o . Q u e s t o è il mot ivo p r i n c i 
pa le per il q u a l e gl i i m p u l s i di s i n c r o n i s m o non r i su l tano v i s i b i l i su l lo 
s c h e r m o : l a loro a m p i e z z a — infatti — è t a l e d a po r ta re la c o r r e n t e c h e 
s c o r r e a l l ' i n t e r n o de l c i n e s c o p i o , e qu ind i l'intensità de l ragg io c a t o d i c o , 
a d un v a l o r e par i a z e r o , c o r r i s p o n d e n t e a l l a s u a to ta le s o p p r e s s i o n e . 

N e l l ' a m p l i f i c a t o r e v i d e o è p r e s e n t e il c o m a n d o G , t r am i te il q u a l e , v a 
r iando l ' a m p i e z z a de l s e g n a l e a p p l i c a t o al c i n e s c o p i o , s i o t t i ene la 
r e g o l a z i o n e d e l c o n t r a s t o . 

C o m e s i può n o t a r e ne l lo s c h e m a a b l o c c h i , l ' amp l i f i ca to re v i deo 
f o r n i s c e però un s e c o n d o s e g n a l e di u s c i t a , cos t i tu i to d a e n t r a m b i i 
s e g n a l i di s i n c r o n i s m o per la d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e e v e r t i c a l e , c o m e 
si n o t a da l s i m b o l o g r a f i c o r ipor tato a l di sot to de l re t tango lo c h e 
r a p p r e s e n t a a p p u n t o t a l e a m p l i f i c a t o r e . Il s e g n a l e cos t i tu i to d a e n t r a m 
bi i t ipi di i m p u l s i di s i n c r o n i s m o v i e n e inv iato a d un s e t t o r e def in i to 
c o m e separa to re dei segna l i di s inc ron ismo, il q u a l e ( m e d i a n t e c i r c u i t i 
di i n t e g r a z i o n e e di d i f f e r e n z i a z i o n e ) p r o v v e d e a s e p a r a r e i d u e tipi 
di s e g n a l i , i nv iando l i lungo d u e p e r c o r s i d is t in t i . 

Ciò r i s u l t a e v i d e n t e o s s e r v a n d o i s i m b o l i g r a f i c i r iportat i a d e s t r a de l 
s e p a r a t o r e di s i n c r o n i s m o , ed i m m e d i a t a m e n t e sot to . E s s i r a p p r e s e n 
tano r i s p e t t i v a m e n t e i s e g n a l i di s i n c r o n i s m o v e r t i c a l i , c h e p r e s e n t a n o 
u n a d u r a t a e d u n a d i s t a n z a m a g g i o r i , ed i s e g n a l i di s i n c r o n i s m o 
o r i z zon ta l i , c h e r i s u l t a n o i n v e c e a s s a i più b rev i e s e r r a t i . I p r imi infatti 
p r e s e n t a n o u n a f r e q u e n z a di 50 hertz , m e n t r e i s e c o n d i p r e s e n t a n o 
u n a f r e q u e n z a di 15 .625 hertz . Q u e s t i d u e s e g n a l i v e n g o n o sf rut tat i 
r i s p e t t i v a m e n t e pe r la s i n c r o n i z z a z i o n e del l ' osc i l l a tore ver t ica le e d e l 
l 'osci l latore or izzontale, r a p p r e s e n t a t i d a d u e a p p o s i t i re t tango l i ne l lo 
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s c h e m a a b l o c c h i . Nel p r imo è p r e s e n t e un c o m a n d o di r e g o l a z i o n e (I) 
m e d i a n t e il q u a l e è p o s s i b i l e e f fe t tua re la m e s s a a punto de l s i n c r o n i s m o 
v e r t i c a l e ; l ' osc i l l a to re o r i z z o n t a l e p r e s e n t a a n c h ' e s s o un c o m a n d o di 
r e g o l a z i o n e , (O) m e d i a n t e il q u a l e è p o s s i b i l e e f fe t tua re l a m e s s a a 
punto de l s i n c r o n i s m o o r i z zon ta le . 

L ' o s c i l l a t o r e v e r t i c a l e p r o v v e d e a l l a p r o d u z i o n e di s e g n a l i a d e n t e di 
s e g a , avent i u n a f r e q u e n z a di 50 hertz , e d un a n d a m e n t o s i m i l e a 
que l lo r a p p r e s e n t a t o a d e s t r a de l ret tango lo . Q u e s t i s e g n a l i v e n g o n o 
a p p l i c a t i a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e ( r a p p r e s e n t a t o d a un 
a p p o s i t o re t tango lo ) , ne l q u a l e s o n o p rev is t i t re d i s p o s i t i v i di r e g o l a 
z i o n e c h e non v a n n o t o p c a t i da l l ' u tente , a m e n o c h e q u e s t i non a b b i a 
la n e c e s s a r i a c o m p e t e n z a : s i t ra t ta de i c o m a n d i L, M et) N, util i per 
la r e g o l a z i o n e d e l l a linearità v e r t i c a l e , d e l l a linearità v e r t i c a l e s u p e 
r iore , e d e l l ' a m p i e z z a v e r t i c a l e . Il s e g n a l e di u s c i t a d e l l ' a m p l i f i c a t o r e 
v e r t i c a l e , l a c u i f o r m a d ' o n d a a p p r o s s i m a t i v a è r a p p r e s e n t a t a a d e 
s t r a de l ret tangolo , v i e n e in f ine a p p l i c a t o a d u n a s e z i o n e d e l g iogo 
di d e f l e s s i o n e , t rami te il q u a l e il punto l u m i n o s o v i e n e s p o s t a t o da l l ' a l to 
in b a s s o . 

L ' o s c i l l a t o r e o r i z z o n t a l e p r o v v e d e i n v e c e a l l a p r o d u z i o n e di s e g n a l i a 
dente di s e g a a l l a f r e q u e n z a di 15.625 i m p u l s i a l m inuto s e c o n d o ; 
q u e s t i s e g n a l i v e n g o n o a p p l i c a t i a l l o s t a d i o f i n a l e o r i z z o n t a l e , n e l q u a l e 
il d i s p o s i t i v o di c o n t r o l l o P, non s e m p r e a c c e s s i b i l e p e r l 'utente, pe r 
mette di r e g o l a r e l ' a m p i e z z a di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e . L o s t a d i o f ina le 
o r i z z o n t a l e p r o v v e d e a t re d i s t in te f u n z i o n i : in p r i m o luogo, f o r n i s c e il s e 
g n a l e di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e a v e n t e la f o r m a d ' o n d a i l l u s t r a t a e m p i 
r i c a m e n t e a d e s t r a de l re t tango lo ; q u e s t o s e g n a l e v i e n e poi a p p l i c a t o 
a l l a s e z i o n e di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e de l g iogo. O l t re a ciò, lo s t a d i o 
f i na le o r i z z o n t a l e — t r a m i t e il t r a s f o r m a t o r e a d a l t i s s i m a t e n s i o n e — 
f o r n i s c e deg l i i m p u l s i di t e n s i o n e c o n t i n u a di a m p i e z z a a s s a i e l e v a t a 
( de l l ' o rd ine di a l c u n e m i g l i a i a di vo l t ) , m e d i a n t e i q u a l i v i e n e a p p l i c a t o 
a l l ' a n o d o f i n a l e il p o t e n z i a l e n e c e s s a r i o per o t tene re l a v o l u t a velocità 
degl i e le t t ron i c h e c o s t i t u i s c o n o il ragg io c a t o d i c o . 

O l t re a ciò, lo s t a d i o f i n a l e o r i z z o n t a l e f o r n i s c e un s e g n a l e p a r t i c o l a r e 
al c o s i d d e t t o s t a d i o « d a m p e r », c h e p r o v v e d e a l l a p r o d u z i o n e d e l l a 
t e n s i o n e r i a l z a t a . 

Tut t i i se t to r i t es té c o n s i d e r a t i , c h e f o r m a n o il c o m p l e s s o c i r c u i t o di 
un t e l e v i s o r e , v e n g o n o a l i m e n t a t i d a u n ' u n i c a s e z i o n e di a l i m e n t a z i o n e , 
r a p p r e s e n t a t a in b a s s o a s i n i s t r a a l l a f i g u r a 1 . Q u e s t a s e z i o n e , c h e 
p r e n d e a p p u n t o il n o m e di a l i m e n t a t o r e , p r e s e n t a d u e c o m a n d i a c c e s 
s ib i l i a l l ' u t e n t e : s i t ra t ta de l l ' i n te r ru t to re di a c c e n s i o n e g e n e r a l e (H) , 
e de l c o m a n d o (Q ) m e d i a n t e il q u a l e v i e n e r e g o l a t a l a luminosità 
d e l l ' i m m a g i n e . 
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A b b i a m o così p a s s a t o in r a s s e g n a — s i a pu re in m o d o s u p e r f i c i a l e 
— le v a r i e f unz ion i c h e v e n g o n o s v o l t e in un r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o . 
V e d i a m o o r a c o n m a g g i o r e r i c c h e z z a di dettag l i qua l i s o n o le c a r a t t e 
r i s t i c h e d e l l e c u r v e di r e s p o n s o de i set to r i di s e l e z i o n e e di a m p l i f i 
c a z i o n e di M e d i a F r e q u e n z a v i d e o e s u o n o , n o n c h é le f o r m e d ' o n d a 
t i p i c h e c h e d e v o n o poter e s s e r e r i s c o n t r a t e nei vàri punt i c r i t i c i di un 
r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o . Ciò sarà a s s a i ut i le a l let tore ag l i ef fett i d e l l ' e s p o 
s i z i o n e d e l l a t e c n i c a di c o l l a u d o e di m e s s a a punto de i v a r i c i r c u i t i . 

Il Selettore di Ingresso 
C o m e già detto, e n t r a m b i i se le t to r i di i n g r e s s o per la r i c e z i o n e in V H F 
ed in U H F d e v o n o p r e s e n t a r e u n a c e r t a c u r v a di r e s p o n s o , a f f i n c h é il 
s e g n a l e di i n f o r m a z i o n e p o s s a s u b i r e l a n e c e s s a r i a c o n v e r s i o n e , s e n z a 
s u b i r e pe rd i te ag l i effetti d e l l e d u e por tant i . A t a l e s c o p o , l a b a n d a 
p a s s a n t e d e v e a v e r e u n ' a m p i e z z a to ta le par i a p p r o s s i m a t i v a m e n t e a 
7 M e g a h e r t z , c o s i c o m e r i s u l t a ne l g r a f i c o i l lust rato a l l a f igura 2. In 
e s s a è a s s a i f a c i l e n o t a r e c h e — in effett i — l a b a n d a p a s s a n t e p r e s e n t a 
u n ' e s t e n s i o n e a s s a i m a g g i o r e di 7 M e g a h e r t z : tu t tav ia , in c o r r i s p o n d e n z a 
d e l l e estremità d e l l a g a m m a , lungo l a c u r v a c h e e s p r i m e a p p u n t o il 
r e s p o n s o de l s e l e t t o r e , l ' a m p i e z z a de l s e g n a l e c o m i n c i a a d im inu i re , 
e r a g g i u n g e un v a l o r e t a l e d a e s s e r e c o n s i d e r a t o p r a t i c a m e n t e a l di 
fuor i d e l l a g a m m a di v a l o r i utili ne i con f ron t i de l f u n z i o n a m e n t o de l 
t e l e v i s o r e . Infatt i , u n a f r e q u e n z a di 100 c h i l o h e r t z a l di so t to d e l l imite 
m i n i m o d e l l a b a n d a p a s s a n t e è pur s e m p r e p r e s e n t e a l l ' u s c i t a del 
s e l e t t o r e , m a c o n u n ' a m p i e z z a c h e non c o n s e n t e più a l c u n a utilità 
p r a t i c a . A l t re t tan to d i c a s i pe r u n a f r e q u e n z a s u p e r i o r e all'estremità 
m a s s i m a d e l l a b a n d a p a s s a n t e . 

A l l ' i n te rno d e l l a b a n d a p a s s a n t e , e p r e c i s a m e n t e ne l t ratto d e l l a c u r v a 
di r e s p o n s o c o m p r e s o t r a il l imi te m i n i m o e d il l im i te m a s s i m o , s o n o 
v i s i b i l i le d u e por tant i a u d i o e v ideo , ne l l e loro r e c i p r o c h e pos i z i on i . 
A s u o t e m p o e s a m i n e r e m o a n c o r a q u e s t a c u r v a di r e s p o n s o , in r i fe 
r imento a l l e c a r a t t e r i s t i c h e d e t t a g l i a t e de l l o s t a n d a r d C . C . I . R . , adot tato 
per l ' i r r a d i a z i o n e in I t a l i a de i p r o g r a m m i t e l e v i s i v i . 

Ciò p r e m e s s o , r i s u l t a qu ind i e v i d e n t e c h e — a f f i n c h é la r i c e z i o n e p o s s a 
a v e r luogo n e l l e c o n d i z i o n i mig l io r i — è i n d i s p e n s a b i l e c h e il s e l e t t o r e 
di i n g r e s s o ( s i a V H F , s i a U H F ) p r e s e n t i l a n e c e s s a r i a l a r g h e z z a di 
b a n d a : in c a s o c o n t r a r i o , è e v i d e n t e c h e u n a par te d e l l a r i c e z i o n e v e r 
r e b b e s a c r i f i c a t a , il c h e c o m p r o m e t t e r e b b e l a r i p r o d u z i o n e v i s i v a d e l 
l ' immag ine , o p p u r e la r i p r o d u z i o n e a c u s t i c a d e l s u o n o . So t to q u e s t o 
a s p e t t o , è b e n e r a m m e n t a r e c h e — d u r a n t e la m e s s a a punto d e l l a 
s i n t o n i a d e l s e l e t t o r e di i n g r e s s o — è s e m p r e n e c e s s a r i o t r o v a r e un 
c o m p r o m e s s o t r a la qualità d e l l ' i m m a g i n e e la qualità d e l s u o n o : n e l -



10 Capitolo Primo 

P O R T A N T E P O R T A N T E 
V I D E O AUDIO 

c 
/ 1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
I 
1 
I 
1 
1 
1 

F R E Q . 

E S T E N S 

C E N T R A L E 1 

C A N A L E J 

Flg. 2 — Rappresentaz ione gra f ica del le curve di responso t ip iche di un selettore di 
ingresso: A rappresenta il responso del circuito accordato di ingresso, caratterizzato 
da un p icco in cor r ispondenza del la f requenza centra le . B il responso del filtro di banda 
che s i trova a l l ' usc i ta del primo stadio ampl i f icatore a radio- frequenza, caratterizzato 
da due p icchi di r isonanza corr ispondenti al le due portanti « audio » e « video ». 
C infine rappresenta il responso globale del selettore di ingresso, dato dal l ' integra
zione dei due responsi citati . Le curve vengono regolate in modo da ottenere un 
responso abbastanza uniforme, con una larghezza del la banda passante pari appros
simativamente a 7 Megahertz. 
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l 'e f fet tuare la r e g o l a z i o n e d e l l a s i n t o n i a , infatt i , è f a c i l e r i s c o n t r a r e 
c h e — a t t r i b u e n d o a l l ' i m m a g i n e la m a s s i m a n i t i d e z z a — s i c o n s t a t a 
s p e s s o u n a c e r t a d e f i c i e n z a de l f u n z i o n a m e n t o da l punto di v i s t a de l 
s u o n o : p e r c o n t r o , s e s i r e g o l a l a s i n t o n i a in modo d a o t t e n e r e la 
m a s s i m a p u r e z z a e la m a s s i m a p o t e n z a di u s c i t a d a par te d e l l ' a l t o 
p a r l a n t e , ciò c o r r i s p o n d e a s s a i s p e s s o a d u n ' i m m a g i n e non p e r f e t t a 
m e n t e n i t ida , o s s i a a b a s s a de f in i z i one , s p e s s o d e t u r p a t a d a l l a p r e 
s e n z a di r i ghe s c u r e in m o v i m e n t o , c h e d e n u n c i a n o l ' i n te r f e renza de i 
s e g n a l i s u o n o s u l v ideo . 

D a tutto ciò a p p a r e d u n q u e e v i d e n t e c h e la s i n t o n i a d e v e e s s e r e r e g o 
la ta in m o d o t a l e d a o t t e n e r e il mig l ior r i su l ta to p o s s i b i l e , s i a ag l i effetti 
d e l l a r i p r o d u z i o n e d e l l ' i m m a g i n e , s i a ag l i effetti d e l l a r i p r o d u z i o n e 
a c u s t i c a ; ciò può e s s e r e at tuato so l tan to s e l a b a n d a p a s s a n t e c o n s e n 
t i ta da l s e l e t t o r e di i n g r e s s o r i s p o n d e a l l e e s i g e n z e a c u i a b b i a m o 
già a c c e n n a t o . 

P e r v e r i f i c a r e l a l a r g h e z z a d e l l a b a n d a p a s s a n t e de l s e l e t t o r e , è i n d i 
s p e n s a b i l e r i c o r r e r e a l l ' i m p i e g o di s t r u m e n t i e l e t t r o n i c i s u i qua l i c i 
d i l u n g h e r e m o a s u o tempo . 

L'Amplificatore di Media Frequenza « Video » 
L a f igura 3 i l l u s t r a la f o r m a d ' o n d a t i p i c a d e l l a c u r v a di r e s p o n s o c h e 
d e v e c a r a t t e r i z z a r e il f u n z i o n a m e n t o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e 
q u e n z a v i d e o . Q u e s t a c u r v a può e s s e r e r i l e v a t a s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l 
l o s c o p i o a ragg i c a t o d i c i , c o n l 'aiuto di un a p p o s i t o g e n e r a t o r e di 
s e g n a l i , c o n s i s t e n t e in d u e s e z i o n i d is t in te , e p r e c i s a m e n t e n e l l a s e z i o n e 
« S w e e p » e « M a r k e r ». 

A s e c o n d a di c o m e gli s t r u m e n t i v e n g o n o d i s p o s t i , q u e s t a c u r v a 
può e s s e r e r a p p r e s e n t a t a in s e n s o positivo, c o m e è a p p u n t o a l l a 
f i g u r a 3 - A , o p p u r e in s e n s o n e g a t i v o c o m e è i l lust rato a l l a s e z i o n e B 
d e l l a m e d e s i m a f i gu ra . Il s e n s o di r a p p r e s e n t a z i o n e non h a però a l c u n a 
i m p o r t a n z a ag l i effett i p r a t i c i , in q u a n t o in e n t r a m b i i c a s i è p o s s i b i l e 
r i l e v a r e i dat i c h e o c c o r r o n o per v a l u t a r e le c a r a t t e r i s t i c h e dì f u n z i o 
n a m e n t o di q u e s t o s e t t o r e d e l t e l e v i s o r e . Ciò c h e c o n t a , è c h e — 
c o n l 'a iuto deg l i appos i t i s t r u m e n t i su i qua l i c i d i l u n g h e r e m o a s u o 
tempo — s i a p o s s i b i l e v a l u t a r e l ' esa t ta p o s i z i o n e d e l l a po r tan te aud io , 
e d e l l a po r tan te v ideo , n o n c h é c o n f r o n t a r e i l ivel l i de l s e g n a l e d is t r ibu i t i 
lungo la c u r v a di r e s p o n s o , c h e d e v o n o a v e r e pos i z i on i r e c i p r o c h e 
ben de f in i te r i spet to a l l a l i n e a di b a s e , d e t t a l inea isoelettr ica, c h e r a p 
p r e s e n t a il livello di riferimento. V i e n e però q u a s i s e m p r e p r e f e r i t a l a 
polarità p o s i t i v a , c o n la q u a l e la c u r v a r i s u l t a a l di s o p r a d e l l a l i n e a 
i s o e l e t t r i c a . 
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Fig. 3 — Aspetto tipico del la cu rva di responso del l 'ampl i f icatore di Media Frequenza 
« v i d e o » , che può e s s e r e ottenuta su l l 'osc i l loscopio nelle due versioni i l lustrate, o s s i a 
al di sopra (A) o al di sotto (B ) del la l inea di riferimento. L a s c a l a centra le rappresenta 
la larghezza del la banda passante, convertita in Media Frequenza, pari a n c h ' e s s a a 7 
Megahertz, con una distanza tra le portanti di 5,5 Megahertz. S i noti che il livello del 
segnale per la portante « audio » è pari al 5 per cento del livello massimo, mentre 
quello che suss i s te in corr ispondenza del la portante « video » ammonta al 50 per cento. 
Inoltre, le reciproche posizioni del le portanti sono invertite tra loro rispetto a quelle 
originali prima della conversione. 
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C o m e a v r e m o o c c a s i o n e di v e d e r e , u s a n d o o p p o r t u n a m e n t e i d u e g e n e 
rator i è p o s s i b i l e f a r e in modo c h e lungo la c u r v a di r e s p o n s o v i s i b i l e 
s u l l ' o s c i l l o s c o p i o a ragg i c a t o d i c i s i p r e s e n t i n o de i c o n t r a s s e g n i pa r 
t i c o l a r i , d e n o m i n a t i « pip », c h e i n d i v i d u a n o a p p u n t o la p o s i z i o n e di 
d e t e r m i n a t e f r e q u e n z e lungo la s u d d e t t a c u r v a . Di c o n s e g u e n z a , d i s p o 
n e n d o d e l l a n e c e s s a r i a a t t r e z z a t u r a , è a s s a i f a c i l e s t a b i l i r e c o n e s a t 
t e z z a l a c u r v a di r e s p o n s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a , ed 
in te rven i re o p p o r t u n a m e n t e s u i d i v e r s i d i spos i t i v i di r e g o l a z i o n e ( n u c l e i 
f e r r o m a g n e t i c i de l l e bob ine , v a l o r e dei c o m p e n s a t o r i c a p a c i t i v i p resen t i 
ne l c i r c u i t o , e c c . ) , a l f i ne di a t t r ibu i re a l l a c u r v a l ' a n d a m e n t o vo luto . 

Il Rivelatore « Video » 

C o m e il le t tore c e r t a m e n t e s a , l a m o d u l a z i o n e v i d e o è d e l t ipo a d 
a m p i e z z a variabi le , per c u i l a r i v e l a z i o n e de l s e g n a l e v i d e o può a v e r e 
luogo s e m p l i c e m e n t e m e d i a n t e l ' impiego di un d iodo re t t i f i ca to re , s i a 
e s s o de l t ipo t e r m o i o n i c o o de l t ipo a s e m i c o n d u t t o r e . 

In p r a t i c a , l a r i v e l a z i o n e de l s e g n a l e v i d e o è qu ind i de l tutto i d e n t i c a 
a l l a r i v e l a z i o n e di un c o m u n e s e g n a l e a m o d u l a z i o n e di a m p i e z z a , 
de l t ipo u s a t o per le n o r m a l i r a d i o t r a s m i s s i o n i a d o n d e m e d i e e c o r t e . 
Infatti , m e n t r e l ' intero s e g n a l e , c o l s u o inv i luppo di m o d u l a z i o n e , p r e 
s e n t a un a s p e t t o p e r f e t t a m e n t e s i m m e t r i c o , a l l ' u s c i t a de l r i v e l a t o r e v i d e o 
e s s o a s s u m e i n v e c e l ' aspet to i l l us t ra to a l l a f igura 4-A. In p r a t i c a , la 
r i v e l a z i o n e c o n s i s t e s e m p l i c e m e n t e n e l l ' u t i l i z z a r e s o l o un c a m p o de l 
s e g n a l e modu la to , s o p p r i m e n d o t o t a l m e n t e tutte le s e m i o n d e di p o l a 
rità o p p o s t a d e l l a po r tan te m o d u l a t a . 

L a f o r m a t i p i c a de l s e g n a l e , così c o m e è r ip rodot ta i n d i c a t i v a m e n t e a l l a 
f i g u r a c i t a t a , può e s s e r e o s s e r v a t a s u l l o s c h e r m o di un o s c i l l o s c o p i o 
q u a n d o la f r e q u e n z a d e l l ' a s s e temp i è par i a l l a metà di q u e l l a di r iga , 
il c h e c o n s e n t e di v e d e r e d u e impu ls i di s i n c r o n i s m o o r i z z o n t a l e : q u a n 
do i n v e c e v i e n e o s s e r v a t a c o n u n a f r e q u e n z a d e l l ' a s s e t e m p i par i a l l a 
metà d e l l a f r e q u e n z a di q u a d r o , e s s a s i p r e s e n t a ne l m o d o i l l us t ra to 
a l l a f i g u r a 4 - B , n e l l a q u a l e r i s u l t a n o i n v e c e v i s i b i l i d u e i m p u l s i di 
s i n c r o n i s m o v e r t i c a l e , e v i d e n z i a t i in u n a z o n a l u m i n o s a e non def in i ta , 
c o s t i t u i t a dag l i i m p u l s i di s i n c r o n i s m o o r i z z o n t a l e . 

Il m e d e s i m o s e g n a l e , a v e n t e però u n ' a m p i e z z a m a g g i o r e , può e s s e r e 
o s s e r v a t o a n c h e a l l ' u s c i t a d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v i d e o , o p p u r e s u l c a t o d o 
de l c i n e s c o p i o . 



14 Capitolo Primo 

V \ 

Fig. 4 — Forma t ip ica schemat izzata del segnale « video » complesso . In A, e s s o è 
rappresentato come lo s i può osservare con un osci l loscopio , attribuendo a l la def les 
sione orizzontale una frequenza pari a l la metà di que l la di r iga (7.812,5 Hz). In B è 
invece rappresentato come lo s i può osservare con una frequenza orizzontale pari a l la 
metà di que l la di quadro (25 Hz). I due gradini sono stati volutamente esagerat i per 
meglio evidenziar l i . 

I Circuiti di Sincronismo e di Deflessione 

Il le t tore saprà c e r t a m e n t e c h e i s e g n a l i di s i n c r o n i s m o s o n o tutti c o n 
tenut i in q u e l l a p a r t e de l s e g n a l e v i d e o c o m p l e s s o c h e p r e s e n t a la m a s 
s i m a a m p i e z z a . Di c o n s e g u e n z a , m e d i a n t e c i r c u i t i e l e t t r o n i c i r e l a t i v a 
m e n t e s e m p l i c i , è a s s a i f a c i l e s e p a r a r e i s u d d e t t i s e g n a l i di s i n c r o n i s m o 
— a v e n t i u n ' a m p i e z z a m a s s i m a — da i s e g n a l i di i n f o r m a z i o n e v i d e o c h e 
v e n g o n o i n v e c e c o n v o g l i a t i a l c i n e s c o p i o . T r a m i t e q u e s t o p r o c e s s o di 
s e p a r a z i o n e , in un t e l e v i s o r e v e n g o n o r e s i d i spon ib i l i i so l i s e g n a l i di 
s i n c r o n i s m o , cost i tu i t i d a impu ls i rap id i e d a s s a i s e r r a t i , f r a m m i s t i ad 
impu ls i di m a g g i o r e d u r a t a e n o t e v o l m e n t e più d i s t a n z i a t i f r a loro, 
c o s t i t u e n t i r i s p e t t i v a m e n t e gl i impu ls i di s i n c r o n i s m o o r i z z o n t a l e e 
v e r t i c a l e . T a l i s e g n a l i c o n t e n g o n o a n c h e i c o s i d d e t t i segna l i di equal iz -
zaz ione , c o s i c o m e r i s u l t a a l l a f igura 5. 

Il s e g n a l e c o n t e n e n t e q u e s t i t re tipi di i n fo rmaz ion i v i e n e inv ia to — 
c o m e già a b b i a m o v i s t o — a l l a s e z i o n e di s e p a r a z i o n e de i s i n c r o n i s m i , 
a l l a c u i u s c i t a e s s i v e n g o n o r e s i d i s p o n i b i l i così c o m e i l l us t ra to in 
A e B, a l l a f igura 6. A r a p p r e s e n t a l ' aspet to de i s e g n a l i di s i n c r o n i s m o 
v e r t i c a l e , m e n t r e B r a p p r e s e n t a l 'aspet to t i p i c o de i s e g n a l i di s i n c r o 
n i s m o o r i z z o n t a l e . 
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Ih 
FIg. 5 — S u c c e s s i o n e schemat izzata degli impulsi di s incronismo, cosi come ess i sono 
teor icamente present i a l l 'usc i ta dello stadio c h e li s e p a r a dal l ' informazione « video ». 
L a s ig la « O » individua gli impulsi di s incron ismo orizzontale; la s ig la « V » ind ica un 
impulso di s incron ismo vert icale suddiv iso in c inque impulsi minori, e la s ig la « E » 
identif ica gli impulsi di equal izzazione. 

FIg. 6 — Aspetto tipico degli impulsi di s incron ismo vert icale (A), di lunga durata ed 
intervallati notevolmente, e di quelli di s incronismo orizzontale, assa i più brevi e 
serrat i ( B ) . 

Dall'integrità d e l l a f o r m a d ' o n d a de i s u d d e t t i s e g n a l i , n o n c h é d a l l a loro 
a m p i e z z a , d i p e n d e in m a s s i m a pa r te l a stabilità d e l l ' i m m a g i n e r ip ro 
dot ta s u l c i n e s c o p i o . S e i suddet t i i m p u l s i di s i n c r o n i s m o p r e s e n t a n o 
u n ' a m p i e z z a i nsu f f i c ien te , e s s i non r i s u l t a n o in g r a d o di i n t e r v e n i r e e f f i 
c a c e m e n t e ag l i effetti d e l l a s t a b i l i z z a z i o n e d e l l a f r e q u e n z a de i s e g n a l i 
prodott i da i d u e o s c i l l a t o r i di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e e v e r t i c a l e . Di qui 
d e r i v a la necessità — in c a s o di instabilità n e l l a r i c e z i o n e — di v e r i 
f i c a r n e le d u e c a r a t t e r i s t i c h e , c o s a c h e può e s s e r e e f fe t tua ta e s c l u s i v a 
m e n t e c o n l 'a iuto di un o s c i l l o s c o p i o . 

A l t re t tan to d i c a s i per q u a n t o r i g u a r d a la f o r m a d ' o n d a de i s e g n a l i di 
d e f l e s s i o n e , prodott i r i s p e t t i v a m e n t e d a l l ' o s c i l l a t o r e v e r t i c a l e e d a l l ' o s c i l 
la tore o r i z z o n t a l e . In e n t r a m b i i c a s i — c o m e ben s a p p i a m o — si 
t ra t ta di s e g n a l i a d e n t e di s e g a , c h e p o s s o n o e s s e r e prodott i m e d i a n t e 
c i r c u i t i di v a r i o t ipo ( a r i l a s s a m e n t o , a d o s c i l l a t o r e b l o c c a t o , e c c . ) : 
il le t tore saprà a n c h e c e r t a m e n t e c h e — q u a n d o s i t ra t ta di f o r m e 
d ' o n d a c o m p l e s s e , v a l e a d i r e non s i n u s o i d a l i — il s e g n a l e c o n s i s t e 
s o s t a n z i a l m e n t e in u n ' o n d a s i n u s o i d a l e ( a v e n t e la f r e q u e n z a f o n d a m e n 
t a l e ) , c a r a t t e r i z z a t a d a l l a p r e s e n z a di un n u m e r o di a r m o n i c h e t a l e d a 
m o d i f i c a r n e la f o r m a d ' o n d a a t t r i b u e n d o l e q u e l l a e f fe t t iva . D a ciò a p p a r e 
e v i d e n t e c h e — a f f i n c h é r isul t i p o s s i b i l e l ' o s s e r v a z i o n e d e l l a f o r m a 
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d ' o n d a di un s e g n a l e a d e n t e di s e g a — l ' o s c i l l o s c o p i o d e v e p r e s e n t a r e 
u n a b u o n a linearità di r e s p o n s o ent ro u n a g a m m a di f r e q u e n z e su f f i 
c i e n t e m e n t e e s t e s a . L ' o s c i l l o s c o p i o d e v e perciò a v e r e c a r a t t e r i s t i c h e 
a d e g u a t e , s e n z a le qua l i l ' e v e n t u a l e d e f o r m a z i o n e d e l l a f o r m a d 'onda 
del s e g n a l e di d e f l e s s i o n e s a r e b b e imputab i l e a l lo s t r u m e n t o m e d i a n t e 
il q u a l e i s e g n a l i v e n g o n o o s s e r v a t i , a n z i c h é ai c i r c u i t i c h e li p r o d u c o n o . 

Nei c i r c u i t i di d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e , le t e n s i o n i de i s e g n a l i s o n o di v a l o r e 
r e l a t i v a m e n t e l imitato, pe r c u i non o c c o r r o n o in g e n e r e p a r t i c o l a r i 
p r e c a u z i o n i n e l l a loro v e r i f i c a . Q u a n t o s o p r a non s u s s i s t e i n v e c e nei 
conf ront i de i c i r c u i t i di d e f l e s s i o n e o r i z zon ta le , nei qua l i è p r e s e n t e 
u n a s e z i o n e c h e p r o v v e d e a l l a p r o d u z i o n e di u n a t e n s i o n e c o n t i n u a 
p u l s a n t e di v a l o r e a s s a i e l e v a t o . T a l e t e n s i o n e , no ta c o m u n e m e n t e c o l 
n o m e di tensione a l t iss ima, r a g g i u n g e il v a l o r e di d i v e r s e m i g l i a i a di 
volt, per c u i — per la s u a v e r i f i c a — s o n o n e c e s s a r i e p a r t i c o l a r i p r e 
c a u z i o n i . A d e s e m p i o , m e n t r e i s e g n a l i di d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e p o s s o n o 
e s s e r e o s s e r v a t i d i r e t t a m e n t e s u l l ' o s c i l l o s c o p i o , o p p u r e m i s u r a t i c o n 
l 'aiuto di un s e m p l i c e mu l t imet ro o di un vo l tmet ro a v a l v o l a , a l c u n i 
dei s e g n a l i p r e s e n t i nei c i r c u i t i di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e p o s s o n o e s s e r e 
m isu ra t i e s c l u s i v a m e n t e c o n un vo l tmetro , e c o n l 'a iuto di u n a s o n d a 
p a r t i c o l a r e , c h e p e r m e t t e di p r e l e v a r l i c o n la n e c e s s a r i a s i c u r e z z a nei 
conf ront i d e l l ' o p e r a t o r e . Q u e s t o è il mot ivo per il q u a l e il t e c n i c o c h e 
s v o l g e attività in q u e s t o c a m p o d e v e e s s e r e n e c e s s a r i a m e n t e muni to 
di u n a s o n d a , d e n o m i n a t a a n c h e c o l t e r m i n e i n g l e s e di « p r o b e », c h e 
d e v e a v e r e p a r t i c o l a r i c a r a t t e r i s t i c h e agl i effetti d e l l ' i s o l a m e n t o , d e l l ' i m 
p e d e n z a , e de l l e e s i g e n z e di a c c o p p i a m e n t o . 

La sezione di Bassa Frequenza 
L a figura 7 i l l u s t r a l a f o r m a t i p i c a d e l l a c u r v a di r e s p o n s o d e l l ' a m p l i f i c a 
tore di M e d i a F r e q u e n z a a u d i o . In e s s a s o n o r iportat i i v a l o r i re lat iv i 
di a m p i e z z a c o r r i s p o n d e n t i a l l e estremità d e l l a g a m m a p a s s a n t e , i c u i 
lati d e v o n o n e c e s s a r i a m e n t e e s s e r e s i m m e t r i c i r i spet to a l v a l o r e c e n 
t ra le c o r r i s p o n d e n t e a l l a po r tan te di M e d i a F r e q u e n z a a u d i o , a v e n t e 
il v a l o r e di 5,5 M e g a h e r t z . T a l e c u r v a , da l c u i a n d a m e n t o d i p e n d e la 
qualità d e l l a r i p r o d u z i o n e s o n o r a , può e s s e r e r i l e v a t a c o n l 'a iuto d e l 
l ' o s c i l l o s c o p i o e di un a p p o s i t o g e n e r a t o r e di s e g n a l i , s e g u e n d o la 
m e d e s i m a p r o c e d u r a c h e v i e n e s e g u i t a ag l i effetti d e l l a m e s s a a punto 
d e l l a c u r v a di r e s p o n s o d e l l a M e d i a F r e q u e n z a ne i r a d i o r i c e v i t o r i f u n 
z ionant i a m o d u l a z i o n e di f r e q u e n z a . 

P e r quan to r i g u a r d a i n v e c e la m e s s a a punto d e l r i v e l a t o r e aud io , 
e s s a v i e n e s o l i t a m e n t e e s e g u i t a o t t e n e n d o s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o 
s c o p i o la r i p r o d u z i o n e di u n a c u r v a d e l t ipo i l l us t ra to a l l a f igura 8, 
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d a l l a c u i pe r fe t ta s i m m e t r i a d i p e n d e la qualità d e l l a r i p r o d u z i o n e s o n o r a . 
P e r q u a n t o r i g u a r d a in f ine il f u n z i o n a m e n t o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di B a s s a 
F r e q u e n z a p r o p r i a m e n t e detto , i s e g n a l i c i r c o l a n t i s o n o cost i tu i t i e s c l u 
s i v a m e n t e d a t e n s i o n i e d a c o r r e n t i f o n i c h e , a d a n d a m e n t o più o 
m e n o s i n u s o i d a l e , in rappor to a l l a m o d u l a z i o n e . 

100kHz 

0kHz + 5 3kHz 

F R E Q U E N Z A 
P O R T A N T E 

Fig. 7 — Esempio di curva di responso del l 'ampli f icatore di Media Frequenza « audio ». 
Questa curva deve e s s e r e perfettamente s immetr ica rispetto al valore centra le di 
5,5 Megahertz, con una larghezza di 50 chi lohertz per lato, per un totale di 100 chilohertz. 

Fig. 8 — Aspetto t ipico del la curva di regolazione del d iscr iminatore. L a curva deve 
avere l'aspetto di una « S », col tratto compreso tra i due punti di riferimento il più 
possibi le rettilineo. 
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CONCLUSIONE 
In q u e s t o p r imo c a p i t o l o a b b i a m o r i a s s u n t o le funz ion i c h e s i s v o l g o n o 
in un r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o , e d a b b i a m o e s a m i n a t o p e r s o m m i c a p i le 
c u r v e di r e s p o n s o di a l c u n i set tor i di a m p l i f i c a z i o n e , n o n c h é la f o r m a 
d ' o n d a t i p i c a d e l l a m a g g i o r pa r te de i s e g n a l i p r e s e n t i nei v a r i c i r c u i t i 
de l r i c e v i t o r e . S i è t rat tato — i n s o s t a n z a — di u n a r i c a p i t o l a z i o n e n e c e s 
s a r i a e s c l u s i v a m e n t e per i n q u a d r a r e l ' a rgomento , a l l o s c o p o di de f in i re 
n e l l a f o r m a più d i d a t t i c a gl i altr i a r g o m e n t i c h e v e r r a n n o s v i l u p p a t i . 
P r i m a di p r o c e d e r e , è a q u e s t o punto n e c e s s a r i o un e s a m e de i var i 
tipi di s t r u m e n t i di l abo ra to r i o c h e il t e c n i c o d e v e a v e r e a s u a d i s p o s i 
z i o n e , per e s s e r e in g r a d o di s v o l g e r e q u a l s i a s i l avo ro nei con f ron t i 
di un r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o . Ciò è a p p u n t o ogget to de l c a p i t o l o c h e s e g u e . 



Capitolo Secondo 

IL LABORATORIO TV 

C o m e in q u a l s i a s i a l t r a attività, il l a v o r o de l t e c n i c o e l e t t r o n i c o r i s u l t a 
tanto più s e m p l i c e e rap ido , q u a n t o più c o m p l e t a e d e f f i c i e n t e è l 'at 
t r e z z a t u r a a s u a d i s p o s i z i o n e . E ' p e r f e t t a m e n t e l o g i c o c h e — d i s p o n e n d o 
di un s e m p l i c e c a c c i a v i t e — il t e c n i c o h a l a s o l a possibilità di e s t r a r r e 
un a p p a r e c c h i o da l s u o m o b i l e , e d i p r o v v e d e r e a b e n p o c h i cont ro l l i , 
u s u f r u e n d o e s c l u s i v a m e n t e de l s u o fiuto p a r t i c o l a r e e d e l l a s u a e s p e 
r i e n z a . P e r c o n t r o , s e il t e c n i c o d i s p o n e a n c h e — a d e s e m p i o — 
di un mu l t imet ro , q u e s t o s t r u m e n t o g l i permetterà di e f f e t tua re m i s u r e 
di t e n s i o n i , di c o r r e n t i e di r e s i s t e n z e (e qu ind i d i i s o l a m e n t o ) c o l 
r isu l tato d e l l a possibilità di s v o l g e r e i ndag in i a s s a i -più appro fond i te . 
Ciò s i g n i f i c a c h e , s e il t e c n i c o d i s p o n e a n c h e di a l t re a p p a r e c c h i a t u r e 
di m i s u r a , q u a l i i g e n e r a t o r i d i s e g n a l i , il vo l tmet ro e l e t t r o n i c o , il m i s u 
ra to re di c a m p o , l ' o s c i l l o s c o p i o , e c c e t e r a , eg l i h a possibilità s e m p r e 
m a g g i o r i , ciò c h e g l i p e r m e t t e di e f f e t tua re c o n t r o l l i e v e r i f i c h e in modo 
più pos i t i vo e d e f f i c a c e , e — q u e l c h e più c o n t a — in modo a s s a i più 
rap ido . 

So t to q u e s t o aspe t to , è ut i le c o n s i d e r a r e l ' a t t r e z z a t u r a de l l abo ra to r i o 
T V d a t re punt i di v i s t a d i v e r s i : v e d r e m o in p r imo luogo q u a l i s o n o 
gli s t r u m e n t i asso lu tamente indispensabi l i , pe r e s a m i n a r e s u c c e s s i v a 
m e n t e g l i s t r u m e n t i n e c e s s a r i e que l l i c h e p o s s o n o e s s e r e c o n s i d e r a t i 
complementar i . 

Q u e s t a d i s t i n z i o n e v i e n e f a t t a v o l u t a m e n t e , a l s o l o s c o p o d i c h i a r i r e un 
c o n c e t t o c h e d e v e e s s e r e a l l a b a s e dell'attività de l t e c n i c o T V : per 
l ' e s a t t e z z a , il t e c n i c o sarà in g r a d o di e f fe t tua re s e m p l i c i r i p a r a z i o n i e 
s e m p l i c i m i s u r e di c o l l a u d o e di m e s s a a punto, d i s p o n e n d o de i so l i 
s t r u m e n t i i n d i s p e n s a b i l i ; sarà i n v e c e in g r a d o di e f fe t tua re c o n s u c c e s s o 
intervent i di c o l l a u d o , di m e s s a a punto e di r i p a r a z i o n e a s s a i più c o m 
p l e s s i , d i s p o n e n d o deg l i s t r u m e n t i i n d i s p e n s a b i l i e di que l l i c o n s i d e r a t i 
n e c e s s a r i . In f ine , d i s p o n e n d o deg l i s t r u m e n t i i n d i s p e n s a b i l i , di que l l i 
n e c e s s a r i e d a n c h e di que l l i c o m p l e m e n t a r i , il t e c n i c o potrà c o n s i d e r a r s i 
p r a t i c a m e n t e a l l a s t e s s a s t r e g u a di u n ' i n d u s t r i a b e n e a t t r e z z a t a , in 
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grado cioè di f a r f ronte a q u a l s i a s i e s i g e n z a , s i a da l punto di v i s t a 
d e l l a p r o g e t t a z i o n e , s i a d a que l l o de l c o l l a u d o e d e l l a m e s s a a punto. 

C o m e a b b i a m o p r e m e s s o a l l ' i n i z io , q u e s t o v o l u m e è d e d i c a t o e s c l u s i v a 
mente a l l a d e s c r i z i o n e e d a l l a t e c n i c a di imp iego deg l i s t r u m e n t i e l e t 
t ron ic i di l abo ra to r io , ne l c a m p o d e l l a t e l e v i s i o n e : di c o n s e g u e n z a , non 
f a r e m o a l c u n r i f e r imento a l l ' a t t r e z z a t u r a m e c c a n i c a , in q u a n t o s i par te 
da l p r e s u p p o s t o c h e il t e c n i c o c h e d e s i d e r i o c c u p a r s i d e l l a m e s s a a 
punto e d e l l a r i p a r a z i o n e de i r icev i to r i t e l e v i s i v i a b b i a a s u a d i s p o s i z i o n e 
tutta q u e l l a d o t a z i o n e di a t t rezz i ( c a c c i a v i t i , p inze , t r o n c h e s i n i , s a l d a 
tori , c h i a v i e s a g o n a l i , e c c . ) c h e s o n o i n d i s p e n s a b i l i per i n te rven i re 
m e c c a n i c a m e n t e s u q u a l s i a s i a p p a r e c c h i a t u r a e l e t t r o n i c a . 

GLI STRUMENTI INDISPENSABILI 

Il Multimetro o « tester » 
Il mu l t imet ro , c o m u n e m e n t e def in i to c o l t e r m i n e i n g l e s e di « t e s t e r » , 
è p r a t i c a m e n t e lo s t r u m e n t o di m i s u r a per e c c e l l e n z a , c h e d e v e s e m p r e 
e s s e r e a d i s p o s i z i o n e de l t e c n i c o di l abo ra to r io . C o m e già s a p p i a m o , 
e s s o c o n s e n t e infatt i l a m i s u r a di t e n s i o n i ( s i a c o n t i n u e , s i a a l t e r n a t e ) 
e di c o r r e n t i , n o n c h é m i s u r e di r e s i s t e n z a e di i s o l a m e n t o . I t ipi più 
m o d e r n i c o n s e n t o n o a n c h e m i s u r e di intensità in c o r r e n t e a l t e r n a t a , 
m i s u r e di capacità, di r e a t t a n z a , e c c . 

Ag l i effett i d e l l a p r e c i s i o n e d e l l e letture, sarà b e n e c h e q u e s t o s t r u 
mento p r e s e n t i u n a sensibilità m i n i m a di 10.000 o h m per volt , c o n 
portate m i n i m e e m a s s i m e r i s p e t t i v a m e n t e d a 5 volt a 1.000 vol t in 
c o r r e n t e c o n t i n u a e d in c o r r e n t e a l t e r n a t a , e d a 1 milliampère a d 1 a m 
père fondo s c a l a p e r le c o r r e n t i . S e il mu l t imet ro p r e v e d e a n c h e la 
possibilità di e f f e t tua re m i s u r e di intensità in c o r r e n t e a l t e r n a t a , ciò non 
può c h e t o r n a r e a v a n t a g g i o de l t e c n i c o c h e ne f a uso . 

P e r q u a n t o r i g u a r d a la s e z i o n e o h m e t r i c a , e s s a d e v e p e r m e t t e r e la 
m i s u r a di va lo r i re la t iv i c o m p r e s i t r a un m i n i m o di 1 o h m e d un m a s s i m o 
di a l m e n o 5 M e g a o h m . E s i s t o n o però in c o m m e r c i o mu l t imet r i di tipo 
p a r t i c o l a r e , c h e — g r a z i e a d u n a p a r t i c o l a r e sensibilità de l l o s t rumento , 
ed a l l a n a t u r a de i c i r c u i t i in tern i — c o n s e n t o n o la m i s u r a di va lo r i 
r es i s t i v i a s s a i più e l e v a t i . L o g i c a m e n t e , m a g g i o r e è la sensibilità de l lo 
s t rumento , m a g g i o r e è la possibilità di a c c e r t a r e e v e n t u a l m e n t e lo 
stato di i s o l a m e n t o d e l d i e l e t t r i c o di u n a capacità, o q u e l l o di u n a 
r e s i s t e n z a di v a l o r e e l e v a t o . 

In l i n e a di m a s s i m a , il mu l t imet ro è lo s t r u m e n t o c h e v i e n e u s a t o c o n 
m a g g i o r f r e q u e n z a , pe r c u i è b e n e s i a robusto , f a c i l m e n t e mob i l e , p o c o 
ingombrante , e c h e s i p res t i qu ind i a d e s s e r e c o l l o c a t o in q u a l s i a s i 
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Fig. 9 — Aspetto tipico di a lcuni «tester». 
In alto a s in is t ra è illustrato un modello 
assa i originale, prodotto dal la I C E , che 
— nonostante le dimensioni tascab i l i — 
ha una sensibilità di 20.000 fì/V e con 
sente un totale di 80 portate in 10 diversi 
campi di misura. In basso un modello 
da banco di produzione T E S , ed in alto 
a destra un modello analogo di produ
zione Unaohm. 

pos i z i one , a s e c o n d a d e l l e e s i g e n z e . A l c u n i s t r u m e n t i di q u e s t o t ipo 
s o n o pr iv i di c o m m u t a t o r e d e l l e por tate , o s s i a d e l t ipo c o n punta l i i n s e 
r ibi l i in d i v e r s i sp inot t i c o r r i s p o n d e n t i a l l e v a r i e por tate , e v e n g o n o r i te 
nuti sot to un c e r t o a s p e t t o d a p r e f e r i r e r ispetto a i tipi a c o m m u t a t o r e , 
in q u a n t o s i r i t i ene p r e s e n t i n o u n a m a g g i o r e stabilità d e l l a p r e c i s i o n e 
c o l p a s s a r e d e l t e m p o , e d u n a m i n o r e suscettibilità di g u a s t a r s i . T u t 
t a v i a , g r a z i e a i m o d e r n i c r i t e r i cos t ru t t i v i de i c o m m u t a t o r i , g l i s t r u m e n t i 
c h e n e s o n o p rovv i s t i c o n s e n t o n o un u s o a s s a i più rap ido , pe r c u i v e n 
g o n o prefer i t i d a l l a m a g g i o r par te de i t e c n i c i n o n o s t a n t e il l i e v e p e r i 
c o l o d e l l a v a r i a z i o n e di p r e c i s i o n e ; p e r i c o l o s u b o r d i n a t o pe ra l t ro a l l e 
c a r a t t e r i s t i c h e d e l c o m m u t a t o r e s t e s s o . 

L a f igura 9 i l l u s t r a l ' aspet to di a l c u n i de i tipi più m o d e r n i , a t t u a l m e n t e 
d i spon ib i l i in c o m m e r c i o . 
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La Strumentazione de! Banco di Lavoro 

P e r l a r a z i o n a l e o r g a n i z z a z i o n e dell'attività di un t e c n i c o T V , è c o n s i 
g l i a b i l e d i s p o r r e di un b a n c o di l avo ro d e l t ipo i l l us t ra to a l l a f igura 10. 
T a l e b a n c o può e s s e r e cost i tu i to d a un s e m p l i c e t a v o l o in l e g n o o in 
m e t a l l o ( p o s s i b i l m e n t e c o l p iano r i c o p e r t o c o n un l a m i n a t o p l a s t i c o 
r e l a t i v a m e n t e i n s e n s i b i l e a l l a t e m p e r a t u r a , e c o n b u o n e qualità i so lan t i ) 
p rovv is to di un n u m e r o di c a s s e t t i s u f f i c i e n t e a c o n t e n e r e i v a r i a t t rezz i 
m e c c a n i c i ed un c e r t o a s s o r t i m e n t o di c o m p o n e n t i e di part i di r i c a m 
bio. S u l l a par te s u p e r i o r e de l s u d d e t t o b a n c o è c o n s i g l i a b i l e p r e d i 
s p o r r e un p iano s o p r a e l e v a t o , a v e n t e u n a l u n g h e z z a e d u n a profondità 
su f f i c i en t i a l l ' i n s t a l l a z i o n e de i v a r i s t r u m e n t i di m i s u r a . O l t re a ciò, agl i 
effett i p r a t i c i è b e n e d i s p o r r e di un p a n n e l l o da l q u a l e s i a p o s s i b i l e 
p r e l e v a r e l a t e n s i o n e a l t e r n a t a di re te ne i v a r i va lo r i n e c e s s a r i , g e n e r a l 
m e n t e c o m p r e s i t r a un m i n i m o di 110 vol t e d un m a s s i m o di 220 volt , 
e v e n t u a l m e n t e c o n l 'aiuto di un t rasformatore, a l l a c u i u s c i t a s i a p r e 
s e n t e un c o m m u t a t o r e c h e p e r m e t t a il p a s s a g g i o d a un v a l o r e a l l ' a l t ro 
de l l e d i v e r s e t e n s i o n i . Il s u d d e t t o t r a s f o r m a t o r e a s s u m e un ruo lo d e l l a 
m a s s i m a i m p o r t a n z a ag l i effett i d e l l ' i s o l a m e n t o d a l l a rete , q u a n d o s i 
o p e r a s u di un a p p a r e c c h i o d e l t ipo c o n conta t to d i ret to t r a il te la io 
e l a rete a c o r r e n t e a l t e r n a t a . 

O l t re a ciò, è c o n s i g l i a b i l e c h e s u l m e d e s i m o panne l l o di c o m a n d o s i a n o 
p r e s e n t i a n c h e d u e s t r u m e n t i di m i s u r a , e p r e c i s a m e n t e un vo l tmet ro 
per c o r r e n t e a l t e r n a t a ( a n c h e de l t ipo a fe r ro mob i le ) c o n p o r t a t a di 
250 vol t f ondo s c a l a , e d un a m p e r o m e t r o , ( a n c h ' e s s o per c o r r e n t e 
a l t e r n a t a , e qu ind i de l t ipo a fe r ro m o b i l e ) c o n possibilità di f u n z i o n a 
mento s u d u e por ta te d i v e r s e : ta l i po r ta te è c o n s i g l i a b i l e c h e s i a n o 
r i s p e t t i v a m e n t e di 1 e 5 ampère fondo s c a l a . 

D i s p o n e n d o di q u e s t i s t r u m e n t i , è s e m p r e p o s s i b i l e c o n o s c e r e c o n 
e s a t t e z z a il v a l o r e d e l l a t e n s i o n e di rete , e v e r i f i c a r e qu ind i c h e e s s a 
c o r r i s p o n d a e s a t t a m e n t e a l l a t e n s i o n e di i n g r e s s o di a l i m e n t a z i o n e de l 
r i c e v i t o r e sotto p r o v a ; inoltre , l ' a m p e r o m e t r o pe rmet te di m i s u r a r e 
l'intensità d e l l a c o r r e n t e a s s o r b i t a , il c u i v a l o r e può e s s e r e mo l te vo l te 
ut i le per v a l u t a r e lo s ta to di f u n z i o n a m e n t o g e n e r a l e de l r i c e v i t o r e d a 
e s a m i n a r e . In m a n c a n z a de i dat i t e c n i c i , n o r m a l m e n t e forn i t i da l f a b 
b r i c a n t e di un t e l e v i s o r e , la p r e s e n z a d e l l ' a m p e r o m e t r o c h e m i s u r a l ' in 
tensità d e l l a c o r r e n t e a l t e r n a t a p r i m a r i a d e l t r a s f o r m a t o r e dì a l i m e n t a 
z i o n e è s p e s s o ut i le — a d e s e m p i o — per s t a b i l i r e le c a r a t t e r i s t i c h e 
de l f u s i b i l e di s i c u r e z z a e v e n t u a l m e n t e interrotto ne l r i c e v i t o r e sotto 
p rova . 
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Fig . 10 — Il disegno i l lustra un esempio di banco di lavoro per laboratorio TV, real iz 
zabi le in legno o in metallo. Il piano è rivestito da uno strato di laminato plast ico ad 
alto isolamento. Su l fondo dello s tesso è vis ibi le un secondo piano di appoggio, di 
minore profondità, sul quale è possibi le disporre in modo comodamente a c c e s s i b i l e 
tutti gli strumenti di misura più ingombranti. Sono previsti numerosi cassett i per ripor
re attrezzi e componenti , e — al di sotto del bordo anteriore del piano — sono visibi l i 
le prese di corrente per il col legamento del saldatore. Al centro è vis ibi le il pannello 
del quadro di al imentazione a corrente alternata, contenente il trasformatore di iso 
lamento. 

Ol t re a l p a n n e l l o di a l i m e n t a z i o n e , è b e n e c h e il t e c n i c o a b b i a a p r o p r i a 
d i s p o s i z i o n e u n a o d u e ba t te r i e di a c c u m u l a t o r i a 12 volt , e d un e v e n 
t u a l e c a r i c a t o r e per r i p r i s t i n a r e lo s t a t o di c a r i c a , il tutto ag l i effett i de l 
c o l l a u d o e d e l l a r i p a r a z i o n e di r i cev i to r i f unz ionan t i c o n a l i m e n t a z i o n e 
a bat te r ie . 

So t to q u e s t o a s p e t t o , è c o m u n q u e in ogni c a s o p r e f e r i b i l e d i s p o r r e di 
un buon a l i m e n t a t o r e s t a b i l i z z a t o , m e d i a n t e il q u a l e la t e n s i o n e di rete 
v i e n e in p r imo luogo r idot ta a d un v a l o r e in fe r io re , indi re t t i f i ca ta , 
f i l t ra ta e s t a b i l i z z a t a . C o n uno s t r u m e n t o di q u e s t o t ipo, di c u i d u e e s e m 
plar i s o n o i l lust rat i a t i tolo di e s e m p i o a l l a f igura 11 , s i o t tengono 
le m e d e s i m e c a r a t t e r i s t i c h e di a l i m e n t a z i o n e ottenib i l i c o n l ' imp iego di 
ba t te r i e a s e c c o o di a c c u m u l a t o r i : ciò in quanto l 'effetto di r e g o l a z i o n e 
è t a l e d a r e n d e r e la t e n s i o n e di a l i m e n t a z i o n e a s s o l u t a m e n t e i n d i 
p e n d e n t e d a l l e v a r i a z i o n i di a s s o r b i m e n t o d a pa r te d e l c a r i c o . Ino l t re , 
e s s o c o n s e n t e di r e g o l a r e il v a l o r e d e l l a t e n s i o n e d e s i d e r a t a en t ro 
l imiti oppor tun i , c o s a i n a t t u a b i l e c o n gl i a c c u m u l a t o r i . 
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Fig . 11 — L'al imentatore stabi l izzato d a banco, di cui sono i l lustrati due esemplar i , 
sost i tu isce in modo a s s a i conveniente le batterie di accumulator i , per gli interventi 
sui ricevitori portatili . Il modello A L 565 B prodotto da l la T e c n i c a E lett ronica System è 
regolabile con continuità da 0 a 25 volt, con una corrente m a s s i m a di 5 ampère. Il 
modello S T V 30 /500 , prodotto da l la Unaohm, forn isce invece una tensione regolabile 
da 0 a 30 volt, con una corrente mass ima di 600 milliampère. 



Il laboratorio TV 25 

GLI STRUMENTI NECESSARI 

L'Oscilloscopio a Raggi Catodici 
L ' o s c i l l o s c o p i o a ragg i c a t o d i c i può e s s e r e c o n s i d e r a t o c o m e lo s t r u 
mento e l e t t r o n i c o per e c c e l l e n z a , sopra t tu t to in rappor to all'attività c h e 
s i s v o l g e in un labo ra to r i o per l a r i p a r a z i o n e , il c o l l a u d o e la m e s s a ' a 
punto di r i c e v i t o r i t e l e v i s i v i . E s s o infatt i , c o m e è f a c i l e d e d u r r e , d a l 
l ' e t imolog ia d e l l a p a r o l a c h e lo d e f i n i s c e , c o n s e n t e di vedere la forma 
d 'onda dì osc i l laz ion i elettr iche. 

Q u e s t o s t r u m e n t o è b a s a t o s u l l o s f r u t t a m e n t o d e l l e possibilità c o n s e n 
tite da l tubo a ragg i c a t o d i c i , c h e non è a l t ro c h e u n a v a l v o l a t e r 
m o i o n i c a , n e l l a q u a l e gl i e le t t ron i e m e s s i d a l c a t o d o v e n g o n o c o n c e n 
trat i in un u n i c o punto c h e s i m u o v e s u di uno s c h e r m o s u l l a s u p e r f i c i e 
i n t e r n a d e l q u a l e è d e p o s i t a t o uno s t ra to di m a t e r i a l e f l u o r e s c e n t e ; ciò 
a l lo s c o p o di r e n d e r e l u m i n o s o il punto ne l q u a l e a v v i e n e l 'urto t r a il 
f a s c i o e l e t t r o n i c o e lo s c h e r m o s t e s s o . A c a u s a di ciò, e d a c a u s a a n c h e 
dei m o v i m e n t i p e r i o d i c i in s e n s o o r i z z o n t a l e e v e r t i c a l e c h e v e n g o n o 
attr ibuit i a l l a d i r e z i o n e lungo la q u a l e s i s p o s t a il ragg io e l e t t r o n i c o , è 
p o s s i b i l e o s s e r v a r e s u l l o s c h e r m o la r i p r o d u z i o n e e s a t t a d e l l a f o r m a 
d ' o n d a de l s e g n a l e c h e s i d e s i d e r a o s s e r v a r e . 

G l i s t r u m e n t i di q u e s t o t ipo d i s p o n i b i l i in c o m m e r c i o s o n o a s s a i n u m e 
ros i , e s i d i s t i n g u o n o per la c l a s s e a l l a q u a l e a p p a r t e n g o n o : ne e s i s t o n o 
infatti e s e m p l a r i c h e s i p r e s t a n o q u a s i e s c l u s i v a m e n t e a l l ' i m p i e g o per la 
v e r i f i c a d e l l o s t a t o di f u n z i o n a m e n t o di c i r c u i t i f u n z i o n a n t i a B a s s a F r e 
q u e n z a , e n e e s i s t o n o i n v e c e a l t r i c h e s i p r e s t a n o a l l ' i m p i e g o per la 
v e r i f i c a de l l o s t a t o di f u n z i o n a m e n t o di c i r c u i t i f u n z i o n a n t i i n v e c e a d A l t a 
e a d A l t i s s i m a F r e q u e n z a . O l t r e a ciò, g l i o s c i l l o s c o p i s i d i s t i n g u o n o 
per la varietà e le possibilità di m i s u r e c h e e s s i c o n s e n t o n o di e f fe t tuare . 

In l i n e a di m a s s i m a , le c a r a t t e r i s t i c h e più impor tant i c h e o c c o r r e t e n e r e 
n e l l a d o v u t a c o n s i d e r a z i o n e ag l i effett i d e l l a c l a s s i f i c a z i o n e di un o s c i l 
l o s c o p i o s o n o l ' a m p i e z z a d e l l a g a m m a di f r e q u e n z e en t ro l a q u a l e può 
e s s e r e c o n s i d e r a t o l i n e a r e l ' amp l i f i ca to re di d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e , e la 
g a m m a di f r e q u e n z a di f u n z i o n a m e n t o c h e c a r a t t e r i z z a il g e n e r a t o r e 
di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e . 

Non c i d i l u n g h e r e m o in q u e s t a s e d e s u l l a s p i e g a z i o n e d e l f u n z i o n a 
mento d e l l ' o s c i l l o s c o p i o a ragg i c a t o d i c i , in q u a n t o r i t e n i a m o c h e il 
lettore a b b i a già le n e c e s s a r i e c o g n i z i o n i . Ciò c h e c i i n t e r e s s a — 
i n v e c e — c o n s i s t e ne l p r e c i s a r e qua l i s o n o le c a r a t t e r i s t i c h e c h e un 
o s c i l l o s c o p i o d e v e n e c e s s a r i a m e n t e p r e s e n t a r e a f f i n c h é s i a p o s s i b i l e 
il s u o i m p i e g o ag l i effetti de l l a v o r o d a s v o l g e r e ne l l a b o r a t o r i o T V . 
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U n a d e l l e più important i è il d i a m e t r o ut i le de l lo s c h e r m o : m a g g i o r e 
è t a l e d iamet ro , magg io r i s o n o i det tag l i c o n i qua l i è p o s s i b i l e o s s e r 
v a r e la f o r m a d ' o n d a del s e g n a l e sotto e s a m e . O l t re a ciò, è de l tutto 
intuit ivo c h e m a g g i o r e è il d i a m e t r o de l lo s c h e r m o f l u o r e s c e n t e , m a g 
gior i s o n o le possibilità di s f r u t t a r e l ' a m p l i f i c a z i o n e de i d u e set to r i di 
d e f l e s s i o n e , il c h e s i r i s o l v e a v a n t a g g i o de l lo s f r u t t a m e n t o d e l l a s e n s i 
bilità di i n g r e s s o de i d u e a m p l i f i c a t o r i . 

C o n t r a r i a m e n t e a q u a n t o molt i c r e d o n o , pe r l ' e s a m e de l l e c u r v e di r e 
s p o n s o de i settor i di un r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o , n o n c h é d e l l a f o r m a d ' o n d a 
dei v a r i s e g n a l i in g i o c o in un r i c e v i t o r e di q u e s t o t ipo, non è n e c e s s a 
rio c h e la linearità di f u n z i o n a m e n t o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e s i e s t e n 
d a o l t re i 7 M e g a h e r t z : in l i n e a di m a s s i m a , c o l o r o c h e per le p r ime 
vo l te s i o c c u p a n o de l lo s t u d i o de i c i r c u i t i di t e l e v i s i o n e r i tengono c h e 
— per poter t r a c c i a r e l a c u r v a di r e s p o n s o di un s e l e t t o r e di i n g r e s s o — 
s i a n e c e s s a r i o d i s p o r r e di b u o n e c a r a t t e r i s t i c h e di f u n z i o n a m e n t o n e l l a 
g a m m a di f r e q u e n z a in c u i v e n g o n o i r rad ia t i i v a r i p r o g r a m m i t e l e v i s i v i . 
Ciò c o m u n q u e c o s t i t u i s c e un e r r o r e , in q u a n t o — c o m e a v r e m o o c c a 
s i o n e di v e d e r e a s u o t e m p o — tal i c u r v e p o s s o n o e s s e r e c o m o d a m e n t e 
v e r i f i c a t e a n c h e c o n un r e s p o n s o a l l a f r e q u e n z a a s s a i più l imitato . 

P e r meg l i o c o m p r e n d e r e le p r i n c i p a l i e s i g e n z e c h e s u s s i s t o n o ne i c o n 
fronti di un o s c i l l o s c o p i o a ragg i c a t o d i c i , c i r i f e r i remo a d uno s c h e m a 
a b l o c c h i g e n e r i c o , c o m e q u e l l o i l l us t ra to a l l a f igura 12. 

Ogn i o s c i l l o s c o p i o a raggi c a t o d i c i c o n s t a di d u e a m p l i f i c a t o r i s e p a r a t i , 
uno de i qua l i p r o v v e d e a l l ' a m p l i f i c a z i o n e dei s e g n a l i di d e f l e s s i o n e v e r 
t i c a l e , m e n t r e il s e c o n d o p r o v v e d e a l l ' a m p l i f i c a z i o n e de i s e g n a l i di d e 
f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e . Q u e s t o s e c o n d o s e t t o r e p r e v e d e ino l t re l a p o s s i 
bilità di u s u f r u i r e di un s e g n a l e a dente di s e g a , c h e v i e n e prodotto d a 
un a p p o s i t o c i r c u i t o p r e s e n t e a l l ' i n te rno de l lo s t r u m e n t o ( v a r i a b i l e s i a 
agl i effetti d e l l a f r e q u e n z a , s i a àgli effetti d e l l ' a m p i e z z a ) m e d i a n t e il q u a l e 
è p o s s i b i l e o t t e n e r e la r a p p r e s e n t a z i o n e g r a f i c a s u l l o s c h e r m o f l u o r e 
s c e n t e de l s e g n a l e a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e . 

L'amplif icatore di de f less ione vert ica le - E s i s t o n o in c o m m e r c i o o s c i l 
l o s c o p i a ragg i c a t o d i c i nei q u a l i l a linearità di f u n z i o n a m e n t o d e l l ' a m 
p l i f i ca to re v e r t i c a l e è c o m p r e s a t r a u n a f r e q u e n z a m i n i m a ( s o l i t a m e n t e 
non in fe r io re a 20 her t z ) , ed u n a f r e q u e n z a m a s s i m a d e l l ' o r d i n e di q u a l 
c h e M e g a h e r t z : ne e s i s t o n o i n v e c e a l t r i t ipi per i qua l i l a linearità di 
f u n z i o n a m e n t o de l l o a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e è c o m p r e s a t r a la c o r r e n t e 
c o n t i n u a e d un v a l o r e m a s s i m o di d i v e r s i M e g a h e r t z . In q u e s t o s e c o n d o 
c a s o , è de l tutto intuit ivo c h e l ' a c c o p p i a m e n t o t r a i v a r i s t a d i c h e c o s t i 
t u i s c o n o l ' amp l i f i ca to re v e r t i c a l e è di t ipo diretto, o s s i a s e n z a l ' inter 
p o s i z i o n e di capacità. 
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Fig. 12 — S c h e m a a blocchi di un osci l loscopio di tipo moderno. L e d iverse sezioni 
sono rappresentate da rettangoli contraddistinti da una dic i tura che ne espr ime la 
funzione spec i f i ca . Sono rappresentat i i tre ingressi pr incipal i , i percors i dei segnal i 
interni ed esterni , nonché la sez ione che forn isce all ' intero strumento le d iverse ten
sioni di al imentazione necessa r ie . 

L a p r e r o g a t i v a d e l l a linearità di r e s p o n s o c o m p r e s a f r a la c o r r e n t e c o n 
t i n u a ed il v a l o r e m a s s i m o di f r e q u e n z a è uti le m a non a s s o l u t a m e n t e 
i n d i s p e n s a b i l e ag l i effetti d e l l a attività ne l l abo ra to r i o T V . Di c o n s e 
g u e n z a , l a possibilità di v e r i f i c a r e l a f o r m a d ' o n d a di s e g n a l i a c o r r e n t e 
c o n t i n u a è l im i ta ta a i s o l i c a s i ne i q u a l i occorre s v o l g e r e i ndag in i p a r t i 
c o l a r m e n t e appro fond i te , sopra t tu t to per q u a n t o r i g u a r d a il f u n z i o n a 
mento de i c i r c u i t i di s i n c r o n i s m o . 

Ciò c h e impor ta m a g g i o r m e n t e , ag l i effetti d e l l e p r e s t a z i o n i d e l l ' a m p l i f i 
c a t o r e di d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e , è i n v e c e la c a r a t t e r i s t i c a i n t r i n s e c a d e l 
l ' a t tenuatore di i n g r e s s o . A f f i n c h é , un o s c i l l o s c o p i o p o s s a e s s e r e usa to 
c o n tut ta tranquillità, s e n z a i n c o r r e r e ne l p e r i c o l o c h e l a s u a a p p l i c a 
z i o n e a l c i r c u i t o sot to p r o v a d e t e r m i n i a l t e r a z i o n i di s o r t a a l l e c o n d i 
z ion i di f u n z i o n a m e n t o d e l c i r c u i t o s t e s s o , è i n d i s p e n s a b i l e c h e la r e s i 
s t e n z a p r e s e n t e t r a i morse t t i a i c a p i dei qua l i v i e n e a p p l i c a t o il s e g n a l e 
d a o s s e r v a r e non a b b i a un v a l o r e i n fe r i o re ad 1 M e g a o h m . O l t r e a ciò, 
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in p a r a l l e l o a l l a s u d d e t t a r e s i s t e n z a d e v e e s s e r e p r e s e n t e un v a l o r e 
c a p a c i t i v o a s s a i r idotto, o n d e e v i t a r e c h e l ' o s c i l l o s c o p i o appor t i un 'a t 
t e n u a z i o n e a p p r e z z a b i l e ne i con f ront i di s e g n a l i di f r e q u e n z a e l e v a t a . 

Nel c a m p o de l s e r v i z i o T V , l 'alto v a l o r e d e l l ' i m p e d e n z a di i n g r e s s o v e r 
t i c a l e , e d il v a l o r e a s s a i r idotto d e l l a r e l a t i v a capacità in p a r a l l e l o , s o n o 
s p e s s o c a r a t t e r i s t i c h e e s s e n z i a l i , a c a u s a de l v a l o r e e l e v a t o d e l l a f r e 
q u e n z a de i s e g n a l i in g i o c o . P e r q u e s t o mot ivo , n e l l a m a g g i o r par te dei 
c a s i l ' i m p e d e n z a v i e n e u l t e r i o r m e n t e a u m e n t a t a , c o n l a c o n s e g u e n t e r i 
d u z i o n e d e l l a capacità in d e r i v a z i o n e , m e d i a n t e l ' impiego di un partitore, 
del t ipo i l lust rato a l l a f igura 13. 

I N G R E S S O 
V E R T I C A L E 

^ ° ~ r n 

I M O £ : | : 

Flg . 13 — Circuito elettr ico del partitore che è a s s a i utile interporre tra l ' ingresso ver
t icale del l 'osci l loscopio ed il punto in cui viene prelevato il segnale da osservare . Esso 
consente di aumentare di d iec i volte l ' impedenza di ingresso dello strumento, e di d i 
minuire nel contempo la capacità di ingresso dovuta anche al l 'aggiunta di quel la 
intr inseca del cavetto di prova. Questo partitore v iene a volte fornito come a c c e s s o r i o 
da l la fabbr ica che produce l 'osci l loscopio, ma può a n c h e esse re real izzato dal tecnico 
che ne farà uso, s e n z a e c c e s s i v e difficoltà. 

E s s o c o n s i s t e in u n a s o n d a c o n t e n e n t e u n a r e s i s t e n z a de l v a l o r e di 
9 M e g a o h m , in p a r a l l e l o a l l a q u a l e s i t r o v a u n a capacità v a r i a b i l e di v a 
lore min imo , r e g o l a b i l e d a l l ' e s t e r n o d e l l a s o n d a s t e s s a . C o n la s u a a p p l i 
c a z i o n e , l ' i m p e d e n z a to ta le di i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e a s s u 
m e il v a l o r e di 9 + 1 = 10 M e g a o h m , m e n t r e l a capacità i n t r i n s e c a de l 
c a v e t t o di p r o v a ( s o l i t a m e n t e de l l ' o rd ine di 120 p i c o f a r a d ) , c h e s i s o m 
m e r e b b e a q u e l l a n o r m a l m e n t e in p a r a l l e l o a l l ' i n g r e s s o s e n z a l ' in terpo 
s i z i o n e de l par t i to re , v i e n e a p e r d e r e q u a s i t o t a l m e n t e la s u a i n f l u e n z a 
nei con f ron t i de i c i r c u i t i sotto p rova . 

P e r la r e g o l a z i o n e de l c o m p e n s a t o r e c o l l e g a t o in p a r a l l e l o a l l a r e s i 
s t e n z a c o n t e n u t a n e l l a s o n d a , s i f a u s o d i un s e g n a l e a d o n d a q u a d r a , 
a v o l t e d i s p o n i b i l e s u l l o s t e s s o p a n n e l l o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o . In c a s o c o n 
t ra r io , o c c o r r e p r e l e v a r l o d a un a p p o s i t o g e n e r a t o r e e s t e r n o . O s s e r v a n d o 
ta le s e g n a l e s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , t r a m i t e la s o n d a in q u e 
s t ione , l a capacità v a r i a b i l e v i e n e r e g o l a t a in m o d o d a o t t e n e r e u n a for -

| 9 M Q i C A V E T T O DI P R O V A 
P U N T A L E 

120 pF 
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m a d ' o n d a il più p o s s i b i l e p r o s s i m a a q u e l l a r e t t a n g o l a r e . Ciò fatto, s i 
può a v e r e l a c e r t e z z a c h e il v a l o r e d e l l a capacità è t a l e d a d a r e a l p a r 
t i tore u n a s o d d i s f a c e n t e linearità di r e s p o n s o . 

O v v i a m e n t e , l ' imp iego di q u e s t o a c c e s s o r i o d e t e r m i n a u n ' a t t e n u a z i o n e 
d e l l ' a m p i e z z a de l s e g n a l e c h e r i s u l t a a p p l i c a t o e f fe t t i vamente a l l ' i n g r e s s o 
d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , c o n un rappor to di 10 a 1 : t u t t a v i a t a l e a t t e n u a z i o n e 
può s p e s s o e s s e r e c o m p e n s a t a c o n un a u m e n t o a d e g u a t o de l g u a d a g n o . 

L ' a m p l i f i c a t o r e di d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e d e v e qu ind i p r e s e n t a r e u n a r e s i 
s t e n z a di i n g r e s s o a s s a i e l e v a t a , o l t re a l l a possibilità di v a r i a r e l ' a m 
p i e z z a de l s e g n a l e a d e s s o a p p l i c a t o . Ciò v i e n e n o r m a l m e n t e ot tenuto 
m e d i a n t e l ' imp iego di d u e cont ro l l i d is t in t i , uno de i q u a l i p r e n d e il n o m e 
di attenuatore, m e n t r e l 'altro p r e n d e il n o m e di regolatore di a m p i e z z a 
vert icale. 

Il p r imo di q u e s t i d u e cont ro l l i s e r v e u n i c a m e n t e p e r a d a t t a r e le c a r a t 
t e r i s t i c h e di sensibilità di i n g r e s s o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o a l l ' a m p i e z z a de l 
s e g n a l e d a o s s e r v a r e . A t itolo di e s e m p i o , è a s s o l u t a m e n t e intuit ivo c h e 
s e il s e g n a l e d a o s s e r v a r e p r e s e n t a u n ' a m p i e z z a di p o c h i mi l l ivolt , o c 
c o r r e a t t r i bu i re a l l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e l a m a s s i m a sensibilità di d e f l e s 
s i o n e , a f f i n c h é l ' a l t e z z a in s e n s o v e r t i c a l e d e l l a t r a c c i a p rodot ta s u l l o 
s c h e r m o r isu l t i a p p r e z z a b i l e . P e r c o n t r o , q u a n d o il s e g n a l e d a o s s e r 
v a r e , così c o m e v i e n e p r e l e v a t o da l c i r c u i t o so t to p rova , p r e s e n t a 
u n ' a m p i e z z a di a l c u n e d e c i n e di volt , è ovv io c h e o c c o r r e a t t e n u a r l o 
c o n un d e t e r m i n a t o rapporto , o n d e e v i t a r e c h e la s u a p r e s e n z a a l l ' i n 
g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e d e t e r m i n i le c o n d i z i o n i di s a t u r a z i o n e 
de l p r imo s t a d i o , c o n g r a v e r i s c h i o ag l i effetti d e l l a fedeltà d e l l a f o r m a 
d ' o n d a r ip rodot ta . 

Il c o n t r o l l o di a m p i e z z a di d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e , s o l i t a m e n t e d i t ipo p o -
t e n z i o m e t r i c o , o s s i a a v a r i a z i o n e c o n t i n u a ( c o n t r a r i a m e n t e a l l ' a t t e n u a 
to re di i n g r e s s o c h e è i n v e c e de l t ipo a s c a t t i ) p e r m e t t e di v a r i a r e a 
p i a c e r e l ' a l t e z z a de l l o o s c i l l o g r a m m a v i s i b i l e s u l l o s c h e r m o de l tubo a 
ragg i c a t o d i c i , o n d e a d a t t a r l a a l l e e s i g e n z e s p e c i f i c h e d e l l ' o p e r a t o r e . 

Q u a n d o l ' o s c i l l o s c o p i o a ragg i c a t o d i c i può f u n z i o n a r e c o n b u o n a l i n e a 
rità di r e s p o n s o d a l l a c o r r e n t e c o n t i n u a a d un v a l o r e m a s s i m o di f r e 
q u e n z a , a c c a d e a s s a i s p e s s o c h e i s u o i t e r m i n a l i di i n g r e s s o s i a n o s e 
guit i d a un c o m m u t a t o r e c h e p e r m e t t e di i nve r t i re l a polarità de l s e g n a l e 
a p p l i c a t o in p r a t i c a a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e . Ciò in q u a n t o e s i 
s tono s e g n a l i c h e p o s s o n o e s s e r e positivi v e r s o m a s s a , c o m e p u r e s e 
gna l i c h e p o s s o n o e s s e r e i n v e c e negativi v e r s o m a s s a : di c o n s e g u e n z a , 
d i s p o n e n d o di un c o m m u t a t o r e c h e p e r m e t t e di v a r i a r e l a polarità de l 
s e g n a l e di i n g r e s s o , è p o s s i b i l e f a r e in m o d o c h e i s e g n a l i pos i t iv i v e r s o 
m a s s a d e t e r m i n i n o u n a d e f l e s s i o n e de l ragg io c a t o d i c o da l b a s s o v e r s o 
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l 'alto, o v i c e v e r s a , e f a r e a n c h e in modo c h e i s e g n a l i di polarità n e g a t i v a 
v e r s o m a s s a d e t e r m i n i n o u n a d e f l e s s i o n e de l punto l u m i n o s o v e r s o il 
b a s s o , o v i c e v e r s a . 

L'amplif icatore di de f less ione orizzontale - In l i n e a di m a s s i m a , l ' amp l i 
f i c a t o r e di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e p r e s e n t a u n a linearità di r e s p o n s o 
entro u n a g a m m a di f r e q u e n z e più l im i ta ta c h e non q u e l l a en t ro l a q u a l e 
può e s s e r e c o n s i d e r a t o l i n e a r e il f u n z i o n a m e n t o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di d e 
f l e s s i o n e v e r t i c a l e . Ciò è dovuto a l fatto c h e — in g e n e r e — il s e g n a l e 
d a o s s e r v a r e v i e n e a p p l i c a t o e s c l u s i v a m e n t e a l l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e , 
ment re l ' amp l i f i ca to re o r i z z o n t a l e d e v e poter f u n z i o n a r e q u a s i e s c l u s i v a 
m e n t e ent ro la g a m m a di f r e q u e n z e de i s e g n a l i prodott i a l l ' i n te rno 
d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , per o t tene re la d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e d e l punto 
luminoso . 

Ciò non tog l ie — tu t tav ia — c h e in d e t e r m i n a t i c a s i s p e c i f i c i s i a uti le 
a p p l i c a r e il s e g n a l e d a o s s e r v a r e a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e o r i z z o n 
t a l e : per q u e s t o mot ivo , e s i s t o n o in c o m m e r c i o a l c u n i t ipi di o s c i l l o s c o p i 
nei qua l i l ' amp l i f i ca to re o r i z z o n t a l e è a s s o l u t a m e n t e i d e n t i c o — s i a c o m e 
c i r c u i t o , s i a c o m e p r e s t a z i o n i — a l l ' a m p l i f i c a t o r e di d e f l e s s i o n e v e r t i 
c a l e . N e l l a m a g g i o r par te de i c a s i , l a linearità di r e s p o n s o d e l l ' a m p l i 
f i c a t o r e o r i z z o n t a l e è l im i ta ta a l l e f r e q u e n z e c o m p r e s e t r a un v a l o r e 
m in imo d e l l ' o r d i n e di q u a l c h e hertz , ed un v a l o r e m a s s i m o , in g e n e r e 
par i a quat t ro o c i n q u e vo l te il v a l o r e m a s s i m o d e l l a f r e q u e n z a dei 
s e g n a l i di d e f l e s s i o n e a d e n t e di s e g a prodott i i n t e r n a m e n t e a l lo 
s t rumento . 

A g l i effetti p r a t i c i , è b e n e c h e l a f r e q u e n z a dei s e g n a l i di d e f l e s s i o n e 
o r i z z o n t a l e prodott i i n t e r n a m e n t e a l l ' o s c i l l o s c o p i o a b b i a un v a l o r e m a s 
s i m o par i a l m e n o a 50 c h i l o h e r t z : sotto q u e s t o a s p e t t o , o c c o r r e però 
p r e c i s a r e c h e e s i s t o n o o s c i l l o s c o p i nei qua l i il s e g n a l e di d e f l e s s i o n e 
o r i z z o n t a l e r a g g i u n g e v a l o r i di f r e q u e n z a a s s a i s u p e r i o r i , d e l l ' o r d i n e 
di 100 c h i l o h e r t z o più. 

S i c o n s i d e r i a n c h e c h e d a l v a l o r e d e l l a f r e q u e n z a di d e f l e s s i o n e o r i z 
z o n t a l e d i p e n d e il n u m e r o di c i c l i c o m p l e t i c h e è p o s s i b i l e v e d e r e r a p 
p r e s e n t a t i s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , nei con f ron t i d e l s e g n a l e 
di i n g r e s s o v e r t i c a l e . Il let tore saprà c e r t a m e n t e c h e il rappor to t r a la 
f r e q u e n z a del s e g n a l e a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e e la f r e q u e n z a di 
d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e d e t e r m i n a a p p u n t o il n u m e r o d i c i c l i d e l s e g n a l e 
v e r t i c a l e c h e è p o s s i b i l e v e d e r e s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o . Di 
c o n s e g u e n z a , è c h i a r o c h e , d i s p o n e n d o di un s e g n a l e di d e f l e s s i o n e 
o r i z z o n t a l e a v e n t e la f r e q u e n z a m a s s i m a di 50 c h i l o h e r t z , è p o s s i b i l e 
— a d e s e m p i o — v e d e r e s u l l o s c h e r m o la r a p p r e s e n t a z i o n e g r a f i c a di 
d i e c i c i c l i c o m p l e t i di un s e g n a l e v e r t i c a l e a v e n t e i n v e c e la f r e q u e n z a 
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di 500 c h i l o h e r t z . S e i n v e c e l a f r e q u e n z a m a s s i m a de l s e g n a l e di d e f l e s 
s i o n e v e r t i c a l e prodotto a l l ' i n te rno de l lo s t r u m e n t o a m m o n t a a 100 c h i 
lohertz , è a l t ret tanto c h i a r o c h e è p o s s i b i l e v e d e r e l a r a p p r e s e n t a z i o n e 
g r a f i c a di d i e c i c i c l i c o m p l e t i de l s e g n a l e di i n g r e s s o , q u a n d o q u e 
st 'u l t imo p r e s e n t a u n a f r e q u e n z a di 1 M e g a h e r t z . 

A l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e d e v e e s s e r e 
p r e s e n t e un s e l e t t o r e c h e p e r m e t t a di p r e d i s p o r r e lo s t e s s o a m p l i f i c a t o r e 
o r i z z o n t a l e per il f u n z i o n a m e n t o c o n s e g n a l e in terno ( a s s e de i temp i ) , 
o p p u r e c o n s e g n a l e e s t e r n o , a p p l i c a b i l e a l l ' o s c i l l o s c o p i o t r a m i t e gl i 
appos i t i morse t t i d i spon ib i l i s u l p a n n e l l o f ronta le . Q u a n d o l ' o s c i l l o s c o p i o 
f u n z i o n a c o n l ' impiego de l g e n e r a t o r e in terno dei s e g n a l i di d e f l e s s i o n e , 
ques t i u l t imi d e v o n o poter e s s e r e va r i a t i in f r e q u e n z a e d in a m p i e z z a , 
t rami te a p p o s i t i c o m a n d i : q u e s t o è il mot ivo per il q u a l e il g e n e r a t o r e 
di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e c h e p r o d u c e i s e g n a l i t i p ic i a d e n t e di s e g a 
è muni to di v a r i c o m a n d i , t r a i q u a l i i s e g u e n t i : 

— Il selettore di gamma, che permette di predisporre il generatore dei segnal i 
a dente di s e g a su un certo numero di posizioni, che individuano altret
tante gamme di f requenza dei segnal i di def lessione prodotti dallo st ru 
mento. 

— Il controllo continuo di variazione: si tratta di un controllo solitamente di 
tipo potenziometrico, che, quando viene spostato dal la posizione estrema 
in senso antiorario a l la posizione estrema in senso orario, permette di 
esplorare tutti i valori del la f requenza di def lessione orizzontale contenuti 
entro la gamma s c e l t a mediante il selettore. 

— Il commutatore di sincronismo: si tratta di un commutatore che può essere 
spostato in un certo numero di posizioni, tramite il quale'è possibi le scegl iere 
agli effetti del s incronismo una parte del segnale di def lessione vert icale 
presente nel l 'osci l loscopio, oppure una parte del la tensione di rete pre
levata dal circuito di al imentazione dell ' intero strumento, o ancora un s e 
gnale esterno, che può e s s e r e applicato al l 'osci l loscopio tramite un appo
sito morsetto presente sul pannello frontale. L a sce l ta del tipo di segnale 
di s incronismo da util izzare dipende eminentemente dal la natura delle mi
sure che si intende compiere. 

— Il controllo di ampiezza di sincronismo, non è altro che un controllo po
tenziometrico mediante il quale è possibile var iare l 'ampiezza del segnale 
di s incronismo applicato allo osci l latore di def lessione orizzontale, a s e 
conda del la sua ampiezza originale nel punto in cui v iene prelevato. 
L'ammontare del segnale di s incronismo applicato al l 'osci l latore di def les
sione orizzontale deve e s s e r e appena sufficiente a consent i re il b locco 
della f requenza di def lessione orizzontale sul valore opportuno, senza 
superare tale valore: l 'eventuale ampiezza e c c e s s i v a del segnale di s i n 
cronismo si ri leva infatti con un' inf luenza dannosa, in quanto a l tera la forma 
d'onda del segnale visibi le sul lo schermo del l 'osci l loscopio. 
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— Il controllo di fase del segnale di sincronismo è anch 'esso di tipo poten-
ziometrico (ma non è presente in tutti gli osci l loscopi disponibili in c o m 
mercio) ; col suo aiuto è possibi le fare in modo che la polarità del segnale 
riprodotto sul lo schermo del l 'osci l loscopio sub i sca una variazione che di 
pende dal la s u a posizione. Ciò è assa i utile in determinati tipi di misure. 

I comand i complementar i - O l t re a i v a r i c o m a n d i di r e g o l a z i o n e c h e 
a b b i a m o c i t a t o f in qu i , ogni o s c i l l o s c o p i o d e v e c o n s e n t i r e s e p a r a t a 
m e n t e l a r e g o l a z i o n e d e l l a luminosità e de l fuoco, o n d e a d a t t a r e le 
c a r a t t e r i s t i c h e de l punto l u m i n o s o a l le c a r a t t e r i s t i c h e di i l l u m i n a z i o n e 
a m b i e n t a l e d e l l abo ra to r io , n o n c h é i c o m a n d i c h e c o n s e n t o n o di s p o 
s t a r e l ' i m m a g i n e r ip rodot ta s u l l o s c h e r m o in s e n s o v e r t i c a l e e d o r i z 
zon ta le , a l l o s c o p o di p o r t a r l a e s a t t a m e n t e a l c e n t r o de l l o s c h e r m o , 
d o v e l a r a p p r e s e n t a z i o n e g r a f i c a a v v i e n e c o n l a m a s s i m a fedeltà g e o 
m e t r i c a . 

E s i s t o n o a l c u n i t ipi di o s c i l l o s c o p i , di p r o d u z i o n e m o d e r n a e dotat i di 
pregi p a r t i c o l a r i , ne i qua l i è p r e s e n t e s u l p a n n e l l o f r o n t a l e un morse t to 
c o n t r a s s e g n a t o c o n la s i g l a A S S E « Z ». A l s u d d e t t o morse t to può e s 
s e r e a p p l i c a t o un s e g n a l e prodotto e s t e r n a m e n t e a l l ' o s c i l l o s c o p i o , m e 
d ian te il q u a l e è p o s s i b i l e s o p p r i m e r e la t r a c c i a l u m i n o s a in de te rm ina t i 
is tant i , a s e c o n d a di e s i g e n z e p a r t i c o l a r i . S i t ra t ta — in s o s t a n z a — d e l l a 
possibilità di a p p l i c a r e un s e g n a l e di m o d u l a z i o n e , t r a m i t e il q u a l e s i 
ot t iene l a c o s i d d e t t a s o p p r e s s i o n e del la t r a c c i a luminosa , per o t t e n e r e 
effetti p a r t i c o l a r i de i qua l i a v r e m o o c c a s i o n e di o c c u p a r c i a s u o tempo . 

P r i m a di p r o c e d e r e in q u e s t a s o m m a r i a d e s c r i z i o n e deg l i s t r u m e n t i c h e 
v e n g o n o c o n s i d e r a t i n e l l a c l a s s e di que l l i n e c e s s a r i ne l l abora to r io T V , 
è b e n e c h i a r i r e per s o m m i c a p i l a d i f f e r e n z a s o s t a n z i a l e c h e s u s s i s t e 
t r a gli o s c i l l o s c o p i nei qua l i l ' a s s e de i t e m p i è de l tipo a r icorrenza , e 
gli o s c i l l o s c o p i ne i qua l i l ' a s s e de i temp i è i n v e c e d e l tipo triggerato 
( v o c a b o l o p o c o o r t o d o s s o , m a c o m u n e m e n t e adot ta to a c a u s a d e l l a m a n 
c a n z a n e l l a l i n g u a i t a l i a n a di u n ' u n i c a p a r o l a c h e e s p r i m a a d e g u a t a 
mente il c o n c e t t o di s g a n c i o , d a l l ' i n g l e s e « t r igger ». S i r a m m e n t i a n c h e 
c h e la p r o n u n c i a è « t r i g g h e r » , e qu ind i « t r i g g h e r a t o »). 

N e l l ' o s c i l l o s c o p i o d e l t ipo a r i c o r r e n z a , il c i r c u i t o c h e p r o v v e d e a l l a 
p r o d u z i o n e de i s e g n a l i di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e a d e n t e di s e g a f u n 
z i o n a i n d i p e n d e n t e m e n t e d a l l a p r e s e n z a o m e n o di un s e g n a l e di i n 
g r e s s o : in a l t re p a r o l e , i s e g n a l i a d e n t e di s e g a v e n g o n o prodott i d a 
un mu l t i v ib ra to re , l a c u i f r e q u e n z a d i p e n d e e s c l u s i v a m e n t e d a l l e c o s t a n t i 
di t e m p o in g i o c o . 

Negl i o s c i l l o s c o p i p rovv is t i di g e n e r a t o r e d e l l ' a s s e t e m p i di q u e s t o t ipo, 
a s e g u i t o d e l l a m e s s a sot to t e n s i o n e e d e l f u n z i o n a m e n t o de l g e n e 
ratore di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e s i o t t iene invariabi lmente u n a t r a c c i a 
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l u m i n o s a o r i z z o n t a l e , a patto c h e s i a s ta to i nse r i to il g e n e r a t o r e d e l s e 
g n a l e in te rno , la c u i a m p i e z z a d i p e n d e e s c l u s i v a m e n t e d a l l a p o s i z i o n e 
de l c o n t r o l l o di a m p i e z z a o r i z z o n t a l e . S e q u e s t o è rego la to a z e r o , la 
t r a c c i a l u m i n o s a c o n s i s t e s e m p l i c e m e n t e in un punto la c u i p o s i z i o n e 
d i p e n d e d a l l a r e g o l a z i o n e de i d u e c o m a n d i di c e n t r a g g i o o r i z z o n t a l e e 
v e r t i c a l e : s e i n v e c e l ' a m p i e z z a o r i z z o n t a l e v i e n e r e g o l a t a a d un d e t e r 
minato , v a l o r e , a d e s s o c o r r i s p o n d e u n a c e r t a l u n g h e z z a d e l l a t r a c c i a 
o r i z z o n t a l e r ip rodot ta s u l l o s c h e r m o . 

Q u a n d o i n v e c e l ' o s c i l l o s c o p i o è de l t ipo « t r i g g e r a t o », ciò s i g n i f i c a c h e 
il g e n e r a t o r e de i s e g n a l i di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e a d e n t e di s e g a f u n 
z i o n a e s c l u s i v a m e n t e ogn i q u a l v o l t a a l s u o i n g r e s s o v i e n e a p p l i c a t o 
un i m p u l s o di e c c i t a z i o n e , c h e d e t e r m i n a lo s g a n c i o de l lo s t e s s o g e n e 
ra to re : in a l t r e pa ro le , il c i r c u i t o c h e p r o d u c e le o s c i l l a z i o n i di d e f l e s 
s i o n e o r i z z o n t a l e c o n s i s t e s o s t a n z i a l m e n t e in uno s t a d i o c h e s i t r o v a 
n o r m a l m e n t e in s ta to di i n te rd i z ione . Non a p p e n a v i e n e a p p l i c a t o a l l ' i n 
g r e s s o di q u e s t o s t a d i o un d e t e r m i n a t o impu lso , a v e n t e u n a d e t e r m i n a t a 
a m p i e z z a e d u n a d e t e r m i n a t a polarità, lo s t a d i o s t e s s o e s c e in que l lo 
s t e s s o i s t a n t e da l lo s ta to di i n te rd i z i one e d e t e r m i n a la p r o d u z i o n e di 
un i m p u l s o di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e . A c a u s a di ciò, l a f r e q u e n z a dei 
s e g n a l i di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e non d i p e n d e s o l t a n t o d a l l e c o s t a n t i di 
tempo in g i o c o , bensì è a n c h e i n t i m a m e n t e l e g a t a c o n la f r e q u e n z a degl i 
impu ls i di e c c i t a z i o n e a p p l i c a t i a l l ' i n g r e s s o . 

In a s s e n z a di i m p u l s o di e c c i t a z i o n e , ed i n d i p e n d e n t e m e n t e d a l l a p o s i 
z i one d e l c o n t r o l l o di a m p i e z z a o r i z z o n t a l e , l a t r a c c i a l u m i n o s a v i s i b i l e 
su l l o s c h e r m o c o n s i s t e s e m p l i c e m e n t e in un punto a s s o l u t a m e n t e i m 
mobi le . L ' a p p l i c a z i o n e d e l l ' i m p u l s o di e c c i t a z i o n e ( n o r m a l m e n t e def in i to 
c o l t e r m i n e di « t r i gger ») dà ad i to a l l ' i n i z io di un c i c l o di d e f l e s s i o n e 
o r i z z o n t a l e , s e g u i t o d a tant i c i c l i quant i s o n o a p p u n t o gl i impu ls i a p p l i 
ca t i a l l ' i n g r e s s o . 

Ciò non s i g n i f i c a c o m u n q u e c h e il g e n e r a t o r e di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e 
non d e b b a e s s e r e p r e d i s p o s t o m e d i a n t e gl i a p p o s i t i c o m a n d i s u di u n a 
d e t e r m i n a t a d u r a t a de i s e g n a l i di d e f l e s s i o n e : a l c o n t r a r i o , il s e l e t t o r e 
di g a m m a e d il con t ro l l o per la v a r i a z i o n e c o n t i n u a d e l l a f r e q u e n z a di 
d e f l e s s i o n e d e v o n o s e m p r e e s s e r e p r e d i s p o s t i c o n u n a c e r t a a p p r o s s i 
m a z i o n e s u l l a f r e q u e n z a di d e f l e s s i o n e c h e s i d e s i d e r a o t tene re . A di f fe
r e n z a de l t ipo a r i c o r r e n z a , il g e n e r a t o r e p r o d u c e d u n q u e gl i i m p u l s i di 
d e f l e s s i o n e sol tanto q u a n d o v e n g o n o a p p l i c a t i a l s u o i n g r e s s o gl i im 
puls i di e c c i t a z i o n e , c h e s i i d e n t i f i c a n o pe r tan to c o n gl i i m p u l s i n o r m a l 
m e n t e u s a t i p e r la s i n c r o n i z z a z i o n e d e l l a d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e . 

In q u e s t i t ipi di o s c i l l o s c o p i , i cont ro l l i d e l l a s e z i o n e di d e f l e s s i o n e o r i z 
z o n t a l e a n z i c h é e s s e r e ta ra t i in c i c l i a l s e c o n d o , in hertz , o in per iod i , 
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s o n o ta ra t i di s o l i t o in f r a z i o n i di s e c o n d o , in q u a n t o — c o n q u e s t o 
s i s t e m a — è p o s s i b i l e s t a b i l i r e c o n b u o n a e s a t t e z z a la velocità di d e f l e s 
s i o n e o r i z z o n t a l e , o s s i a l a velocità c o n la q u a l e il punto l u m i n o s o s i 
s p o s t a lungo l ' a s s e o r i z z o n t a l e . 

S e s i c o n s i d e r a c h e la s u d d e t t a velocità di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e può 
e s s e r e e s p r e s s a in m i l l i s e c o n d i (m s e c . ) o p p u r e in m i c r o s e c o n d i (> s e c ) , 
r i su l ta intuit ivo c h e — c o n s i d e r a n d o le r e l a z i o n i c h e s u s s i s t o n o t r a la 
velocità d e l punto l u m i n o s o e d il n u m e r o di c i c l i c h e r i s u l t a n o r iprodott i 
s u l l o s c h e r m o — è p o s s i b i l e c o n o s c e r e c o n u n a c e r t a p r e c i s i o n e la 
f r e q u e n z a dei s e g n a l i r iprodott i . 

P e r f a r e un e s e m p i o , s e la velocità di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e de l punto 
l u m i n o s o a m m o n t a — s u p p o n i a m o — a 10 m i l l i s e c o n d i a l c e n t i m e t r o 
( m s e c / c m ) , e s e la l u n g h e z z a d e l l a t r a c c i a l u m i n o s a a m m o n t a a 5 c e n t i 
metr i , è p o s s i b i l e s a p e r e a pr ior i c h e il f e n o m e n o e l e t t r i c o c h e v i e n e 
o s s e r v a t o s i v e r i f i c a in un in te rva l l o di t e m p o par i a 10 x 5 = 50 m i l 
l i s e c o n d i . 

Inoltre , s e in ta l i c o n d i z i o n i l ' a p p l i c a z i o n e de l s e g n a l e di i n g r e s s o v e r t i 
c a l e d e t e r m i n a ad e s e m p i o la p r o d u z i o n e di un o s c i l l o g r a m m a c o n s i 
s ten te in quat t ro i m p u l s i , è c h i a r o c h e q u e s t i quatt ro i m p u l s i s i v e r i f i 
c a n o in un in te rva l l o di t e m p o par i appunto a 50 m i l l i s e c o n d i . Ne d e r i v a 
c h e la d u r a t a di un u n i c o i m p u l s o e q u i v a l e a 50 m s e c : 4 = 12,5 m s e c . 
S a p p i a m o a pr ior i c h e un s e c o n d o c o n s t a di 1.000 m i l l e s e c o n d i : di c o n 
s e g u e n z a , s e d i v i d i a m o 1.000 per 12,5 p o s s i a m o s t a b i l i r e c h e la f r e q u e n z a 
dei s e g n a l i di d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e a p p l i c a t i a l l ' o s c i l l o s c o p i o , c h e d e t e r 
m i n a n o la p r o d u z i o n e di quat t ro impu ls i s u l l o s c h e r m o c o n u n a velocità 
di 10 m i l l i s e c o n d i a l c e n t i m e t r o , e c o n u n a l u n g h e z z a d e l l a t r a c c i a o r i z 
z o n t a l e di 5 c e n t i m e t r i , a m m o n t a e s a t t a m e n t e a 1.000 : 12,5 = 80 Hz. 

C o n gli o s c i l l o s c o p i nei qua l i la d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e è di q u e s t o t ipo, 
è qu ind i p o s s i b i l e e f fe t tua re c o n no tevo le p r e c i s i o n e l a m i s u r a d e l l a f r e 
q u e n z a de i s e g n a l i a p p l i c a t i a l l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e , s e n z a r i c o r r e r e a l 
noto s i s t e m a d e l l e f igure di L i s s a j o u s . 

Un u l t imo p a r t i c o l a r e c h e è b e n e p r e c i s a r e nei con f ron t i d e l l ' o s c i l l o s c o 
pio è c h e s p e s s o e s s o è muni to di un p a r t i c o l a r e d i s p o s i t i v o c h e p r e n d e 
il n o m e di cal ibratore, c o n s i s t e n t e in un morset to c h e f a c a p o i n t e r n a 
mente a l lo s t r u m e n t o ad un p a r t i c o l a r e c i r c u i t o . D a q u e s t o morset to è 
p o s s i b i l e p r e l e v a r e u n a t e n s i o n e — g e n e r a l m e n t e di f o r m a d ' o n d a ret 
t a n g o l a r e — a v e n t e u n a a m p i e z z a p r e s t a b i l i t a e d i c h i a r a t a in v a l o r e 
« d a p i c c o a p i c c o », c h e può e s s e r e i m p i e g a t a c o m e m i s u r a di p a r a g o n e 
per e f fe t tua re la v a l u t a z i o n e d e l l ' a m p i e z z a di s e g n a l i di d e f l e s s i o n e 
v e r t i c a l e . 
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Fig . 14 — Sono qui i l lustrati tre diversi 
modelli di osc i l loscop i del commerc io . Il 
modello il lustrato in alto a s in ist ra è pro
dotto dal la Heath-kit amer icana , ed è 
disponibi le anche come scato la di mon
taggio. Il secondo (in alto a destra) è il 
modello G T 56 prodotto da l la Unaohm, 
ed il terzo è il modello O 366 prodotto 
dal la T E S . Tutti e t re questi tipi soddi 
sfano le es igenze relative all ' impiego nel 
laboratorio TV. Il primo presenta una lar
ghezza di banda che s i estende ai 5 MHz, 
negli altri due la larghezza di banda s i 
estende da l la corrente cont inua a 7 MHz. 
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A s u o tempo , o s s i a d u r a n t e la d e s c r i z i o n e d e l l e v a r i e o p e r a z i o n i di m e s s a 
a punto e di a l l i n e a m e n t o di un t e l e v i s o r e , a v r e m o o c c a s i o n e a n c h e di 
c i t a r e a l c u n e t r a le più important i p r e c a u z i o n i c h e d e v o n o e s s e r e adot 
tate n e l l ' i m p i e g o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o a ragg i c a t o d i c i , a l f ine di t r a r n e il 
m a s s i m o v a n t a g g i o . 

A c o m p l e t a m e n t o di q u a n t o detto s i n qu i a p ropos i to d e l l ' o s c i l l o s c o p i o 
a ragg i c a t o d i c i , la figura 14 i l l us t ra l ' aspet to t i p i c o di a l c u n i s t r u m e n t i 
di q u e s t o t ipo, met tendo in e v i d e n z a la c o m o d a e r a z i o n a l e d i s p o s i z i o n e 
dei c o m a n d i s u l p a n n e l l o f ron ta le . N a t u r a l m e n t e , a l c u n i d i s p o s i t i v i di 
cont ro l l o ( fus ib i le , p r e s a dì rete , a c c e s s o d i retto ag l i e le t t rod i di d e f l e s 
s i o n e , e c c . ) s o n o d i s p o n i b i l i s u l retro, p e r c u i non r i su l tano v i s ib i l i . 

Il Generatore TV 
Il g e n e r a t o r e T V può e s s e r e i n c l u s o s e n z a dubb io n e l l a c a t e g o r i a deg l i 
s t r u m e n t i n e c e s s a r i pe r il t e c n i c o c h e s i o c c u p i d e l l a m e s s a a punto, 
de l c o l l a u d o e d e l l a r i p a r a z i o n e di r i c e v i t o r i t e l e v i s i v i . C o l s u o a iuto , è 
infatti p o s s i b i l e e s e g u i r e tutte q u e l l e m i s u r e e tutte q u e l l e o p e r a z i o n i c h e 
a l t r iment i p o t r e b b e r o e s s e r e e f fet tuate e s c l u s i v a m e n t e in m o d o e m p i r i c o , 
c o n g r a v i c o n s e g u e n z e agl i effetti de l f u n z i o n a m e n t o de l r i c e v i t o r e . 

Q u e s t o s t r u m e n t o s i è evo lu to ne l t e m p o , s e g u e n d o di par i p a s s o lo s v i 
luppo de i c i r c u i t i e de i s e m i c o n d u t t o r i c h e g r a d a t a m e n t e h a n n o s o s t i 
tuito le v a l v o l e t e r m o i o n i c h e : in un p r imo tempo , e s s o c o n s i s t e v a in d u e 
unità s e p a r a t e , c i a s c u n a d e l l e qua l i e r a p r e d i s p o s t a per u n a f u n z i o n e 
s p e c i f i c a . In s e g u i t o , pe r o v v i e e s i g e n z e di c a r a t t e r e i n d u s t r i a l e , e c o 
n o m i c o e p r a t i c o , le d u e unità s o n o s t a t e i n c o r p o r a t e in un u n i c o 
s t r u m e n t o , e d a l i m e n t a t e c o n un u n i c o c i r c u i t o di a l i m e n t a z i o n e . 

C o m e ne i c o n f r o n t i di q u a l s i a s i r a d i o r i c e v i t o r e a m o d u l a z i o n e di a m 
p i e z z a , e s s o p r o v v e d e in pr imo luogo a f o r n i r e i s e g n a l i a d A l t a F r e 
q u e n z a re lat iv i a tutti i c a n a l i t e l e v i s i v i c h e p o s s o n o e s s e r e r i c e v u t i in 
tutto il te r r i to r io n a z i o n a l e : in a l t re pa ro le , e s s o p r o d u c e c o n l a m a s s i m a 
stabilità p o s s i b i l e i s e g n a l i c o r r i s p o n d e n t i a l l e f r e q u e n z e d e l l e d i v e r s e 
portant i i m p i e g a t e per l ' i r r ad iaz ione de i p r o g r a m m i t e l e v i s i v i : t r a q u e s t e , 
d e v o n o e s s e r e c o n s i d e r a t e le portant i « v i d e o » de i v a r i c a n a l i d i spon ib i l i , 
e le r e l a t i v e por tant i « a u d i o ». N a t u r a l m e n t e , per q u e s t e u l t ime è p r e v i s t a 
a n c h e la possibilità d i m o d u l a r e i s e g n a l i in f r e q u e n z a , in m o d o c o n 
f o r m e a l l e e s i g e n z e s p e c i f i c h e dei c i r c u i t i p r a t i c i . A q u e s t a f u n z i o n e prov 
v e d e u n a s e z i o n e de l g e n e r a t o r e c h e p r e n d e il n o m e di Vobulatore, 
a l t r iment i def in i to a n c h e c o l t e r m i n e i n g l e s e di « S w e e p ». 

Di so l i to q u e s t o g e n e r a t o r e è in g r a d o di f o rn i re s e g n a l i di f r e q u e n z a 
c o m p r e s a t r a un m i n i m o di 1 e d un m a s s i m o di 260 M H z p e r la m e s s a 
a punto nei con f ron t i de i c a n a l i V H F , e di f r e q u e n z a c o m p r e s a t r a 440 
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ed 880 MHz , pe r la m e s s a a punto de i c a n a l i in U H F . T a l i s e g n a l i v e n 
gono s o l i t a m e n t e fornit i c o n u n ' a m p i e z z a m a s s i m a d e l l ' o r d i n e di 30 -50 
mi l l ivo l t n e l l a g a m m a V H F , e d e l l ' o r d i n e di 10 mi l l ivo l t o p o c o più n e l l a 
g a m m a U H F . 

P e r e f fe t tuare l ' a l l i n e a m e n t o di un t e l e v i s o r e , o l t re c h e de i s e g n a l i c o r -
r i spodent i a l l e v a r i e portant i , c o m p r e s i en t ro l a g a m m a di f r e q u e n z e di 
c i a s c u n c a n a l e , è n e c e s s a r i o d i s p o r r e di a l t r i s e g n a l i c h e v e n g o n o a p 
p l ica t i c o n t e m p o r a n e a m e n t e , a l s o l o s c o p o di o t tene re s u l l a r a p p r e s e n 
t a z i o n e d e l l a c u r v a d i r e s p o n s o di ogni s e z i o n e di a m p l i f i c a z i o n e l a p o s i 
z i o n e e s a t t a c o r r i s p o n d e n t e a l l e d i v e r s e por tant i . A q u e s t o s c o p o , è 
p r e v i s t a u n a s e c o n d a s e z i o n e c h e p r e n d e il n o m e di Marcatore, s p e s s o 
de f in i ta a n c h e c o l t e r m i n e i n g l e s e di « M a r k e r » . Q u e s t a s e z i o n e c o n 
s i s t e in un a l t ro g e n e r a t o r e , c h e p r o v v e d e a fo rn i re s e g n a l i a f r e q u e n z a 
f i s s a c h e v e n g o n o a p p l i c a t i c o n t e m p o r a n e a m e n t e a que l l i prodott i da l 
g e n e r a t o r e p r e c e d e n t e m e n t e c i ta to , ne l m o d o c h e a s u o t e m p o a v r e m o 
o c c a s i o n e di c o n s i d e r a r e . 

Il pr incipio di funzionamento 

Il let tore c h e a b b i a già u n a c e r t a e s p e r i e n z a n e l l a n o r m a l e p r o c e d u r a 
di a l l i n e a m e n t o di un r i c e v i t o r e rad io de l t ipo s u p e r e t e r o d i n a , ricorderà 
c e r t a m e n t e c h e , m e d i a n t e il g e n e r a t o r e di s e g n a l i di t ipo c o n v e n z i o n a l e , 
è p o s s i b i l e p r o d u r r e a r t i f i c i a l m e n t e q u a l s i a s i s e g n a l e a d A l t a F r e q u e n z a 
c o r r i s p o n d e n t e a d u n a emi t tente d e l l a s c a l a , in c i a s c u n a g a m m a di 
r i c e z i o n e . Ne l c a s o d e l l a t e l e v i s i o n e , le t r a s m i s s i o n i non a v v e n g o n o in 
c o r r i s p o n d e n z a di u n ' u n i c a por tante (e qu ind i di un s e g n a l e c h e o s c i l l a 
di p o c o r i spet to a l v a l o r e d e l l a po r tante s t e s s a ) bensì a v v e n g o n o m e 
d iante c a n a l i c h e h a n n o u n ' a m p i e z z a c o m p l e s s i v a di 7 MHz. E b b e n e , 
il c o m p i t o p r i n c i p a l e di q u e s t o s t r u m e n t o , a b b i n a t o a l l ' o s c i l l o s c o p i o a 
ragg i c a t o d i c i , c o n s i s t e ne l v e r i f i c a r e la c u r v a di r e s p o n s o de l s i n t o n i z 
z a t o r e di i n g r e s s o ( s i a in V H F , s i a in U H F ) , n o n c h é il r e s p o n s o g l o b a l e 
d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a v ideo , c o l c o s i d d e t t o metodo d ina
mico, o s s i a a p p l i c a n d o a l l ' i n g r e s s o d e l l a s e z i o n e di c u i s i d e s i d e r a c o n 
t ro l l a re la c u r v a di r e s p o n s o un s e g n a l e a v e n t e u n a d e t e r m i n a t a f r e 
q u e n z a po r tan te , in torno a l l a q u a l e la f r e q u e n z a e f fe t t i va o s c i l l a in più 
o in meno , a d o p e r a de l m o d u l a t o r e ; ciò per f a r e in m o d o c h e la s u d 
de t ta f r e q u e n z a p o s s a v a r i a r e a s s u m e n d o tutti i v a l o r i c o m p r e s i ne l 
c a n a l e s u l q u a l e s i e f fe t tua l ' a l l i neamento . Inoltre , il g e n e r a t o r e d e v e 
e s s e r e in g r a d o d i fo rn i re un s e g n a l e a v e n t e le m e d e s i m e c a r a t t e r i s t i c h e , 
adat to però a l con t ro l l o d e l l a c u r v a di r e s p o n s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di 
M e d i a F r e q u e n z a . 

O s s e r v a n d o qu ind i s u l l ' o s c i l l o s c o p i o la f o r m a d ' o n d a d e l s e g n a l e p ro 
dotto in ta l m o d o , e d a t t r i buendo a q u e s t ' u l t i m o un s e g n a l e d i d e f i e s -
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s i o n e o r i z z o n t a l e a v e n t e u n a d e t e r m i n a t a f r e q u e n z a , è p o s s i b i l e o s s e r 
v a r e l a c u r v a di r e s p o n s o , così c o m e è s t a t a a s u o t e m p o r a p p r e s e n t a t a 
nei con f ront i de l l e s e z i o n i di i n g r e s s o e di M e d i a F r e q u e n z a , a l l e f i g u 
re 2, 3 e 7 del c a p i t o l o p r e c e d e n t e . O l t re a ciò, s e a l l ' i n g r e s s o de i c i r c u i t i 
sotto cont ro l l o o a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o 
s i in iet ta o l t re a l s e g n a l e prodotto da l g e n e r a t o r e « S w e e p » a n c h e un 
altro s e g n a l e o più di un s e g n a l e prodott i da l g e n e r a t o r e « M a r k e r », in 
tutti gl i is tant i in c u i la f r e q u e n z a d e l p r imo g e n e r a t o r e a s s u m e il v a l o r e 
c o r r i s p o n d e n t e a que l l o de i v a r i s e g n a l i m a r c a t o r i , lungo l a c u r v a r a p 
p r e s e n t a t a su l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o s i o t t iene un s e g n o p a r t i 
c o l a r e , d e n o m i n a t o « p ip », dovuto a l bat t imento t r a le d u e f r e q u e n z e . 

L a d i s p o s i z i o n e de i suddet t i s e g n i lungo la c u r v a di r e s p o n s o pe rmet te 
di s t a b i l i r e c o n s u f f i c i e n t e p r e c i s i o n e le pos i z i on i r e l a t i v e d e l l e d i v e r s e 
portant i c o m p r e s e ne l c a n a l e . 

Inf ine, s e s i t i e n e c o n t o d e l fatto c h e la l i n e a di r i f e r imento z e r o r a p 
p r e s e n t a l a b a s e d e l l a c u r v a di r e s p o n s o , q u a l u n q u e e s s a s i a , m i s u r a n d o 
c o n un ar t i f ic io l a d i s t a n z a c h e s u s s i s t e t r a l a s u d d e t t a l i n e a e d i va r i 
s e g n a l i « pip » d i s p o s t o lungo la c u r v a , in s e n s o v e r t i c a l e , è p o s s i b i l e 
a n c h e s t a b i l i r e — s e m p r e c o n l 'aiuto d e l l ' o s c i l l o s c o p i o — le a m p i e z z e 
re la t i ve de i s e g n a l i c o r r i s p o n d e n t i a l l e d i v e r s e por tant i . 

Tu t to ciò s i n t e t i z z a in s o s t a n z a la f u n z i o n e s v o l t a d a l g e n e r a t o r e T V , 
s u l l a q u a l e a v r e m o o c c a s i o n e di i n t r a t t e n e r c i c o n m a g g i o r e r i c c h e z z a 
di det tag l i ne l c a p i t o l o d e d i c a t o a l l a d e s c r i z i o n e p r a t i c a d e l l ' a l l i n e a 
mento di un r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o . 

N a t u r a l m e n t e , non po tendo d i s p o r r e de i d u e g e n e r a t o r i s u d d e t t i , s o l i t a 
m e n t e i nco rpo ra t i in un u n i c o s t r u m e n t o , un r isu l tato a n a l o g o può e s s e r e 
ottenuto a n c h e c o l metodo stat ico, c h e c o n s i s t e n e l l ' i n i e t t a r e n e l t e l e 
v i s o r e sotto p r o v a d i v e r s i s e g n a l i a f r e q u e n z a f i s s a , m i s u r a n d o poi l ' a m 
p i e z z a de l s e g n a l e di u s c i t a forn i to dag l i s t a d i sot to c o n t r o l l o m e d i a n t e 
uno s t r u m e n t o a d e g u a t o . 

C o n q u e s t o s i s t e m a , a n z i c h é o t tene re l a r i p r o d u z i o n e d e l l a c u r v a di 
r e s p o n s o s u l l o s c h e r m o d i un o s c i l l o s c o p i o , è p o s s i b i l e t r a c c i a r e l a s u d 
det ta c u r v a per punti s u di un fogl io di c a r t a , o t t e n e n d o n e d u n q u e la 
r a p p r e s e n t a z i o n e s t a t i c a a n z i c h é d i n a m i c a . 

In p r a t i c a , i r i su l ta t i ottenut i p o s s o n o e s s e r e c o n s i d e r a t i a s s o l u t a m e n t e 
i d e n t i c i : l ' u n i c a d i f f e r e n z a c o n s i s t e però ne l fatto c h e — d i s p o n e n d o 
degl i s t r u m e n t i n e c e s s a r i — la c u r v a di r e s p o n s o può e s s e r e o t tenuta 
i s t a n t a n e a m e n t e , c o n n o t e v o l e r i s p a r m i o di t e m p o e c o n p r e c i s i o n e 
n o t e v o l m e n t e m a g g i o r e . P e r c o n t r o , e s s e n d o c o s t r e t t i a r i l e v a r e l a c u r v a 
di r e s p o n s o m i s u r a n d o il l i ve l lo de l s e g n a l e di u s c i t a c o r r i s p o n d e n t e 
a l le d i v e r s e f r e q u e n z e c h e il s e g n a l e può a s s u m e r e ne l c a n a l e sotto 
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p rova , o c c o r r e e f fe t tuare un n u m e r o a s s a i e l e v a t o di let ture p r i m a di 
poter i n d i v i d u a r e la f o r m a e f fe t t i va d e l l a c u r v a , e d ino l t re l a s u d d e t t a 
o p e r a z i o n e d e v e e s s e r e r ipe tu ta un g r a n n u m e r o di vo l te , dopo ogni 
m o d i f i c a a i c o m p o n e n t i de l c i r c u i t o atti a m i g l i o r a r e l a c u r v a s t e s s a . 

In a l t re pa ro le , il metodo s t a t i c o , pur c o n s e n t e n d o di o t t e n e r e un r i s u l 
tato de l tutto a n a l o g o , i m p l i c a u n a p e r d i t a di t e m p o c h e può e s s e r e 
c o n s i d e r a t a p ro ib i t i va s e s i t i e n e c o n t o c h e in un labo ra to r i o per t e l e 
v i s i o n e s o l i t a m e n t e l'attività d e v e e s s e r e s v o l t a c o l m a s s i m o r i s p a r m i o 
di tempo . 

Descr i z ione di un Genera tore TV 

P e r meg l io i n t e n d e r c i , in r i fe r imento a l lo s c h e m a a b l o c c h i di figura 15, 
re lat ivo a l g e n e r a t o r e U n a o h m Mod. E P 6 8 1 - A , c o n s i d e r e r e m o s e p a r a t a 
m e n t e le d u e s e z i o n i , d a un punto di v i s t a g e n e r i c o , a l solò s c o p o di 
c h i a r i r n e le f u n z i o n i ; in s e g u i t o , p r e n d e r e m o in c o n s i d e r a z i o n e s e p a r a 
t a m e n t e i d i v e r s i c o m a n d i , p e r c h i a r i r n e il s i g n i f i c a t o e l ' impiego p ra t ico . 

L'osci l latore « S w e e p » - Il s e g n a l e a d A l t a F r e q u e n z a n e c e s s a r i o per 
la m e s s a a punto e l ' a l l i n e a m e n t o de i r i cev i to r i t e l e v i s i v i v i e n e prodotto 
ad o p e r a di d u e c i r c u i t i o s c i l l a t o r i s e p a r a t i , i c u i s e g n a l i v e n g o n o s o v r a p 
post i c o l noto s i s t e m a e terodina, o t tenendo così d u e s e g n a l i di u s c i t a : 
il p r imo di e s s i p r e s e n t a u n a f r e q u e n z a par i a l l a s o m m a d e l l e f r e q u e n z e 
dei d u e s e g n a l i prodott i , m e n t r e il s e c o n d o p r e s e n t a u n a f r e q u e n z a par i 
a l l a loro differenza. 

Uno de i d u e o s c i l l a t o r i f u n z i o n a s u di u n a f r e q u e n z a fìssa, l a q u a l e v i e n e 
però m o d u l a t a per o t t e n e r e u n a f r e q u e n z a di spazzo lamento l e g g e r 
m e n t e s u p e r i o r e ai 25 M e g a h e r t z : il s e c o n d o o s c i l l a t o r e è i n v e c e de l 
tipo a f r e q u e n z a v a r i a b i l e , p e r c u i q u e l l a de l s e g n a l e prodotto può a s 
s u m e r e q u a l s i a s i v a l o r e c o m p r e s o di so l i to d a 340 a 570 MHz. 

P e r o t t e n e r e la v a r i a z i o n e di f r e q u e n z a n e c e s s a r i a p e r lo s p a z z o l a m e n t o , 
il c i r c u i t o a c c o r d a t o c h e d e t e r m i n a la f r e q u e n z a di o s c i l l a z i o n e v i e n e 
r e a l i z z a t o m e d i a n t e un n u c l e o di m a t e r i a l e f e r r o m a g n e t i c o ( f e r r o x c u b e ) 
la c u i permeabilità v i e n e fa t ta v a r i a r e m e d i a n t e un f l u s s o m a g n e t i c a 
prodotto d a u n a c o r r e n t e a l t e r n a t a c h e p e r c o r r e u n a s e c o n d a bob ina . 
Q u e s t ' u l t i m a s i t r o v a in un c i r c u i t o ne l q u a l e s c o r r e u n a c o r r e n t e c o n t i n u a 
p r e l e v a t a d a l l a re te di f i l t ragg io d e l l ' a l t a t e n s i o n e fo rn i ta d a l l ' a l i m e n t a 
to re ; e s s a h a lo s c o p o p r i n c i p a l e di a t t r ibu i re a l n u c l e o f e r r o m a g n e t i c o 
u n a c e r t a p o l a r i z z a z i o n e m a g n e t i c a , o n d e o t t e n e r e c h e le v a r i a z i o n i di 
densità de l f l u s s o m a g n e t i c o s i v e r i f i c h i n o lungo il t ratto ret t i l ineo d e l l a 
c u r v a di m a g n e t i z z a z i o n e . 
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Fig. 15 — S c h e m a a b locch i del generatore video Unaohm EP-681-A. S i tratta di uno 
strumento c h e copre le gamme comprese tra 2 e 230 MHz in VHF , e tra 440 ed 880 MHz 
in UHF, con un segna le di usc i ta r ispettivamente maggiore di 30 e di 10 mV. Questo 
strumento, di concez ione assa i moderna, r isponde a qua ls ias i es igenza di laboratorio. 

G r a z i e a ciò, q u a l s i a s i v a r i a z i o n e di permeabilità d o v u t a a l f l u s s o m a 
g n e t i c o a l t e r n a t o prodot to d a l l a r e l a t i v a c o r r e n t e s i v e r i f i c a c o n note 
v o l e uniformità in e n t r a m b e le d i r e z i o n i , t an to cioè d a a s s i c u r a r e u n a 
b u o n a s i m m e t r i a ag l i effetti d e l l a f r e q u e n z a di s p a z z o l a m e n t o (de t ta 
a n c h e di v o b u l a z i o n e ) . 

A l l a s u d d e t t a c o r r e n t e c o n t i n u a è s o v r a p p o s t a a n c h e u n a c o r r e n t e a l 
t e r n a t a , p r e l e v a t a d i r e t t a m e n t e d a un s e c o n d a r i o de l t r a s f o r m a t o r e , 
a v e n t e u n a f r e q u e n z a pa r i a q u e l l a di rete , o s s i a a 50 Hz. C o m e è l o g i c o 
s u p p o r r e , pe r o t t e n e r e u n a possibilità di r e g o l a z i o n e d e l l ' a m p i e z z a di 
v o b u l a z i o n e , s i r i c o r r e a l l ' i m p i e g o di un p o t e n z i o m e t r o , m e d i a n t e il q u a l e 
v i e n e v a r i a t a l ' a m p i e z z a d e l l a t e n s i o n e a l t e r n a t a s o v r a p p o s t a a l l a t e n 
s i o n e c o n t i n u a p r e c e d e n t e m e n t e c i t a t a . 

Il s e g n a l e di u s c i t a a d A l t a F r e q u e n z a c h e v i e n e a p p l i c a t o a l l ' a t t e n u a t o r e 
di u s c i t a , a l l o s c o p o di in ie t tar lo ne l t e l e v i s o r e sot to p r o v a c o n l ' a m 
p i e z z a n e c e s s a r i a , v i e n e fatto p a s s a r e a t t r a v e r s o un modulatore bi lan
ciato, c h e può e s s e r e cost i tu i to d a d u e d iod i c o l l e g a t i in o p p o s i z i o n e 
di f a s e t r a loro. 
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L ' a t t e n u a t o r e è de l t ipo a v a r i a z i o n e c o n t i n u a , in q u a n t o d e v e p e r m e t 
t e r e di o t t e n e r e q u a l s i a s i v a l o r e di a m p i e z z a de l s e g n a l e a rad io f r e 
q u e n z a c o m p r e s o t r a il m in imo e il m a s s i m o d i s p o n i b i l e . A l l ' u s c i t a de l 
s u d d e t t o a t t e n u a t o r e s o n o qu ind i p r e s e n t i tutti i s e g n a l i prodott i da i 
d u e o s c i l l a t o r i , e p r e c i s a m e n t e i s e g n a l i c o r r i s p o n d e n t i a l l e loro f r e 
q u e n z e ef fett ive , o l t re a i d u e s e g n a l i s o m m a e d i f f e r e n z a , d e r i v a n t i da i 
bat t iment i t r a le d u e f r e q u e n z e , di c u i u n a f i s s a (e m o d u l a t a ag l i effetti 
d e l l a f r e q u e n z a ) e l 'a l t ra v a r i a b i l e . 

C o m e a v r e m o o c c a s i o n e di v e d e r e in s e g u i t o , l a s e l e z i o n e i r a le v a r i e 
f r e q u e n z e d i s p o n i b i l i ne l s e g n a l e di u s c i t a a v v i e n e per mer i to d e l l a 
selettività di c i r c u i t i c h e d e v o n o e s s e r e a l l i n e a t i , i qua l i d e v o n o p e r m e t 
te re il p a s s a g g i o so l tan to a i s e g n a l i c o r r i s p o n d e n t i a l l e f r e q u e n z e s u l l e 
q u a l i e s s i s o n o a c c o r d a t i . 

L'osci l la tore « M a r k e r » - Q u e s t o s e c o n d o o s c i l l a t o r e d e v e e s s e r e de l 
t ipo a d a l t a stabilità, e la s u a f r e q u e n z a d e v e poter e s s e r e r e g o l a t a 
ent ro v a l o r i c o m p r e s i t r a un m in imo di 4 e d un m a s s i m o di c i r c a 230 
MHz, m e d i a n t e un c o n d e n s a t o r e v a r i a b i l e c o m a n d a t o d a u n a m a n o p o l a 
c h e a z i o n a c o n t e m p o r a n e a m e n t e l ' i nd ice di u n a s c a l a g r a d u a t a . 

S e s i f a u s o di un o s c i l l a t o r e c a l i b r a t o a q u a r z o , f u n z i o n a n t e s u l l a f r e 
q u e n z a di 5 MHz , e s e s i o s s e r v a s u l l ' o s c i l l o s c o p i o l ' a n d a m e n t o de i bat 
t iment i , f ino a d o t t e n e r e l ' a z z e r a m e n t o t r a le v a r i e a r m o n i c h e d e l l a f r e 
q u e n z a c a m p i o n e di 5 M H z e la f r e q u e n z a de l s e g n a l e prodotto d a l 
l ' o s c i l l a t o r e , r i s u l t a p o s s i b i l e c o n t r o l l a r e l a s c a l a d e l l e f r e q u e n z e , ed 
e f fe t tua rne l a t a r a t u r a , g r a z i e a l fatto c h e il q u a d r a n t e è p rovv i s to s o l i 
t a m e n t e di un d i s p o s i t i v o c h e p e r m e t t e di a p p o r t a r e l ' e v e n t u a l e c o r 
r e z i o n e . 

L ' o s c i l l a t o r e « M a r k e r » p r e v e d e la possibilità di m o d u l a r e in a m p i e z z a 
il s e g n a l e prodotto, m e d i a n t e un a l t ro o s c i l l a t o r e f u n z i o n a n t e s u di u n a 
f r e q u e n z a a c u s t i c a , s o l i t a m e n t e de l v a l o r e di 1.000 Hz, o p p u r e m e d i a n t e 
un s e c o n d o o s c i l l a t o r e , a n c h ' e s s o di g r a n d e stabilità ( g r a z i e a l l ' i m p i e g o 
di un q u a r z o c h e può e s s e r e sos t i tu i to d a l l ' e s t e r n o ) . C o n q u e s t o p a r t i 
c o l a r e a c c o r g i m e n t o , r i s u l t a p o s s i b i l e o s s e r v a r e s i m u l t a n e a m e n t e d iversi 
segna l i marcator i , c h e r i s u l t a n o e q u i d i s t a n t i da l m a r c a t o r e p r i n c i p a l e 
c o n un v a l o r e di f r e q u e n z a e s a t t a m e n t e e g u a l e a q u e l l a de l c r i s t a l l o di 
q u a r z o i m p i e g a t o per il con t ro l l o d e l l a d i s t a n z a t r a l a po r tan te « v i d e o » 
e l a po r tan te « a u d i o », per la l a r g h e z z a d e l l a b a n d a p a s s a n t e di un 
c a n a l e , e c c e t e r a . 

Il Mesco la tore - Il g e n e r a t o r e T V c o n t i e n e a n c h e u n a s e z i o n e di m i s c e 
l a z i o n e , m e d i a n t e la q u a l e è p o s s i b i l e m e s c o l a r e t r a loro il s e g n a l e di 
u s c i t a fo rn i to da l c i r c u i t o sotto p r o v a , e d i s e g n a l i forni t i da l g e n e r a t o r e 
« m a r k e r » p r e c e d e n t e m e n t e c i ta to . Ciò — c o m e a v r e m o o c c a s i o n e di 
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a p p r e n d e r e megl io in s e g u i t o — al lo s c o p o di r e n d e r e a s s a i ev ident i 
i s e g n a l i m a r c a t o r i , s e n z a c h e ques t i s u b i s c a n o v a r i a z i o n i di a m p i e z z a 
a c a u s a d e l r e s p o n s o non l i n e a r e d a pa r te d e l l ' a m p l i f i c a t o r e c h e v i e n e 
ta rato . 

S o p p r e s s i o n e del la R i t racc ia - Dal m o m e n t o c h e la t e n s i o n e c h e d e t e r 
m i n a la m o d u l a z i o n e di f r e q u e n z a de l g e n e r a t o r e « S w e e p » è a d a n d a 
mento s i n u s o i d a l e , l a m a s s i m a v a r i a z i o n e d e l l a f r e q u e n z a p rodot ta da l 
g e n e r a t o r e s i v e r i f i c a d u e v o l t e d u r a n t e ogn i p e r i o d o d i m o d u l a z i o n e : 
di c o n s e g u e n z a , l a c u r v a di r e s p o n s o c h e v i e n e o s s e r v a t a s u l l o s c h e r m o 
d e l l ' o s c i l l o s c o p i o v e r r e b b e i n e v i t a b i l m e n t e r ip rodot ta s i a d u r a n t e l a v a 
r i a z i o n e di f r e q u e n z a da l v a l o r e m in imo a l v a l o r e m a s s i m o , s i a d u r a n t e 
l a s t e s s a v a r i a z i o n e in s e n s o c o n t r a r i o , o s s i a d e l v a l o r e m a s s i m o a l 
v a l o r e min imo . In t a l c a s o , s i o t t e r r e b b e s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o 
u n a t r a c c i a d o p p i a , o s s i a un dopp io o s c i l l o g r a m m a c h e n e r e n d e r e b b e 
a l q u a n t o d i f f ic i le l ' i n te rp re taz ione . 

A d e v i t a r e q u e s t o f e n o m e n o , il f u n z i o n a m e n t o d e l l ' o s c i l l a t o r e a f r e q u e n z a 
f i s s a v i e n e b l o c c a t o d u r a n t e ogn i s e m i - p e r i o d o d e l l a t e n s i o n e c h e pro 
v o c a la m o d u l a z i o n e di f r e q u e n z a . È perciò p o s s i b i l e o t t e n e r e u n a l i nea 
o r i z z o n t a l e , de t ta l inea z e r o di riferimento; q u e s t o p r o c e d i m e n t o v i e n e 
a n c h e def in i to c o l t e r m i n e i n g l e s e di « b l a n k i n g ». C o m e a v r e m o o c c a 
s i o n e di c o n s t a t a r e in det tag l io a s u o tempo , q u e s t a l i n e a di r i fe r imento 
è d e l l a m a s s i m a i m p o r t a n z a agl i effetti d e l l a v a l u t a z i o n e d e l l a l a r g h e z z a 
e d e l l a s i m m e t r i a di u n a c u r v a di r e s p o n s o , c o m e p u r e ag l i effetti d e l l a 
v a l u t a z i o n e de i l i ve l l i c h e il s e g n a l e p r e s e n t a in c o r r i s p o n d e n z a de l l e 
v a r i e portant i i n d i v i d u a t e da i s e g n a l i m a r c a t o r i . 

1 comandi di un Genera to re T V 

A f f i n c h é il lettore p o s s a a c q u i s t a r e u n a c e r t a familiarità c o n gli s t rument i 
di q u e s t o t ipo, è ut i le r i po r ta re a t itolo di e s e m p i o la d i s p o s i z i o n e dei 
v a r i c o m a n d i c h e n e p e r m e t t o n o la r e g o l a z i o n e , in r i fe r imento a l mo 
del lo a l q u a l e c i s i a m o f ino a d o r a r i fer i t i . Il p a n n e l l o è i l l us t ra to n e l l a 
foto di f igura 16-A, e le funz ion i dei v a r i c o m a n d i s o n o le s e g u e n t i : 

F r e q u e n z a del generatore « S w e e p » ( a s i n i s t r a ) : s i t r a t ta di un q u a 
d ran te a d oro log io , p rovv i s to di un i n d i c e d i a m e t r a l e , m e d i a n t e il q u a l e 
è p o s s i b i l e i n d i v i d u a r e s u t re d i v e r s e s c a l e i v a r i v a l o r i d i f r e q u e n z a 
de l s e g n a l e prodotto . U n a de l l e t re s c a l e r i g u a r d a le f r e q u e n z e c o m 
p r e s e t ra un m i n i m o di 0 ed un m a s s i m o di 240 MHz, ed è r i fe r i ta ai 
c a n a l i V H F , m e n t r e le a l t re d u e s c a l e — di c o l o r e r o s s o — s o n o r i fer i te 
a i v a l o r i di f r e q u e n z a c o m p r e s i t r a un m in imo di 4 4 0 e d un m a s s i m o 
di 900 MHz, per i c a n a l i in U H F . 
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Fig. 16-A — Riproduzione del pannello frontale dello strumento di cui a l la f igura 15. 
I comandi sono raggruppati separatamente per le due sezioni « S w e e p » e « Marker », 
ad eccez ione degli attenuatori e dei raccord i di usci ta , che sono invece raggruppati 
nel pannell ino centra le . 

L inea zero : q u e s t o c o m a n d o c o n s i s t e s e m p l i c e m e n t e in un p u l s a n t e , 
c h e d e v e e s s e r e p r e m u t o q u a n d o s i d e s i d e r a e c l u d e r e la l i n e a z e r o di 
r i fe r imento . Infatt i , p r e m e n d o il s u d d e t t o p u l s a n t e è p o s s i b i l e o s s e r v a r e 
s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o e n t r a m b e le f igu re r i su l tant i da l lo s p a z -
z o l a m e n t o in a n d a t a e d in r i torno d e l l a f r e q u e n z a de l s e g n a l e prodotto. 
S e s i r e g o l a c o n l 'a iuto di un c a c c i a v i t e il c o m a n d o s e m i - f i s s o d e l l a f a s e , 
è p o s s i b i l e o t t e n e r e l ' e s a t t a s o v r a p p o s i z i o n e d e l l e d u e f igure . 

Regolaz ione vobulatore: è un c o m a n d o a m a n o p o l a , m e d i a n t e il q u a 
le è p o s s i b i l e r e g o l a r e la m o d u l a z i o n e di f r e q u e n z a de l s e g n a l e 
prodotto da l g e n e r a t o r e « s w e e p » d a 0 f ino a l v a l o r e m a s s i m o . 

Selet tore: è un c o m a n d o a c o m m u t a t o r e , c h e p r e v e d e le s e g u e n t i 
quat t ro p o s i z i o n i : 

S P . in questa posizione lo strumento è spento. 
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V O B U L . : in questa posizione è in funzione il solo vobulatore (gene
ratore « Sweep »). 

MARC. : in questa posizione è in funzione il solo generatore « Mar
ker ». 

MARC + V O B U L : in questa posizione sono in funzione contemporaneamente 
il generatore « Sweep » ed il generatore « M a r k e r » . 

L a m p a d a sp ia ( in b a s s o a s i n i s t r a ) : q u a n d o q u e s t a l a m p a d a è a c c e s a , 
ciò d i m o s t r a c h e lo s t r u m e n t o è sot to t e n s i o n e . 

Attenuatore ( s u l l a s i n i s t r a de l re t tango lo in b a s s o , a l c e n t r o de l p a n 
n e l l o ) : m e d i a n t e q u e s t o c o m a n d o è p o s s i b i l e v a r i a r e a p i a c e r e l ' a m p i e z z a 
del s e g n a l e di u s c i t a a rad io f r e q u e n z a forn i to da l g e n e r a t o r e « S w e e p ». 

Usc i ta vobulatore: è un r a c c o r d o d a p a n n e l l o di t ipo c o a s s i a l e , da l 
q u a l e è p o s s i b i l e p r e l e v a r e il s e g n a l e di u s c i t a a d A l t a F r e q u e n z a m e 
d ian te un a p p o s i t o c a v e t t o , s u di u n a l i n e a a v e n t e u n ' i m p e d e n z a c a r a t 
t e r i s t i c a di 75 o h m . 

Attenuatore ( s u l l a d e s t r a de l re t tango lo in b a s s o , a l c e n t r o de l p a n 
n e l l o ) : q u e s t o s e c o n d o a t t e n u a t o r e s e r v e per v a r i a r e a p i a c e r e l ' a m 
p i e z z a dei s e g n a l i m a r c a t o r i , n o n c h é il l i ve l lo de l s e g n a l e p r e s e n t e a l 
morse t to c h e s i t r o v a i m m e d i a t a m e n t e a l di sot to . 

Usc i ta marcatore : a n c h e q u e s t o è un r a c c o r d o di t ipo c o a s s i a l e d a 
panne l l o , da l q u a l e è p o s s i b i l e p r e l e v a r e il s e g n a l e di u s c i t a de l g e n e 
ra to re « M a r k e r » , t rami te un a p p o s i t o c a v e t t o . 

TV: a l t ro r a c c o r d o c o a s s i a l e d a p a n n e l l o , t r a m i t e il q u a l e è p o s s i b i l e 
a p p l i c a r e a l lo s t r u m e n t o il s e g n a l e p r o v e n i e n t e da l r i ve la to re « v i d e o » 
del t e l e v i s o r e in f a s e di m e s s a a punto . 

Vert ica le : r a c c o r d o c o a s s i a l e d a p a n n e l l o per il c o l l e g a m e n t o a l l ' i n 
g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o . 

F a s e : m e d i a n t e q u e s t o con t ro l l o p o t e n z i o m e t r i c o s e m i f i s s o , è p o s s i b i l e 
r e g o l a r e l a f a s e de l s e g n a l e s i n u s o i d a l e c h e v i e n e a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o 
d e l l ' o s c i l l o s c o p i o . 

Orizzontale: t r a q u e s t i d u e morset t i è d i s p o n i b i l e il s e g n a l e d a i n v i a r e 
a l l ' a m p l i f i c a t o r e o r i z z o n t a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o t r a m i t e un a p p o s i t o c a v e t t o 
s c h e r m a t o . 

Selet tore: c o m a n d o a c o m m u t a t o r e m e d i a n t e il q u a l e è p o s s i b i l e s c e 
g l i e re l a p o s i z i o n e più o p p o r t u n a t r a le s e g u e n t i a s e c o n d a di ciò c h e 
s i i n t e n d a f a r e : 

TAR. 
O S C I L L . 

inser isce il circuito di taratura del la s c a l a graduata, 

inser isce l 'oscil latore a f requenza variabile. 
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O S C I L L + Q. : in questa posizione vengono resi disponibili contemporanea
mente diversi segnal i marcatori , distanziati rispetto al la f re
quenza portante (prodotta dal l 'osci l latore variabi le) di un 
ammontare in più o in meno pari a l la f requenza caratter ist ica 
del quarzo inserito nell 'apposito zoccolo. 

QUARZO : in questa posizione viene inserito l 'oscillatore a quarzo. 

O S C I L L MOD. : questa posizione inser isce l 'oscillatore variabi le modulato 
in ampiezza con un segnale a frequenza acust ica . 

Quarzo : in q u e s t o z o c c o l o d e v e e s s e r e inser i to il c r i s t a l l o di q u a r z o 
c h e d e t e r m i n a l a f r e q u e n z a de l m a r c a t o r e . 

G a m m e : c o m a n d o a c o m m u t a t o r e m e d i a n t e il q u a l e è p o s s i b i l e s c e 
g l i e re l a g a m m a di f r e q u e n z a d e s i d e r a t a . L e pos i z ion i di q u e s t o c o m a n d o 
s o n o c o n t r a s s e g n a t e in m o d o t a l e d a f a r c o r r i s p o n d e r e c i a s c u n a di e s s e 
ad u n a d e l l e s c a l e r ipor tate s u l q u a d r a n t e g r a d u a t o . 

F r e q u e n z a pr incipale del « M a r k e r » ( a d e s t r a ) : s c a l a g r a d u a t a acj o r o 
logio c o n i n d i c e d i a m e t r a l e , s i m i l e a q u e l l a d e l l ' o s c i l l a t o r e « S w e e p », 
t a r a t a d i r e t t a m e n t e in MHz. È d a no ta re c h e in a l c u n i s t r u m e n t i di 
q u e s t o t ipo, è p r e v i s t a l a possibilità di u s a r e a l c u n e s c a l e non so l tan to 
s u l l a f r e q u e n z a f o n d a m e n t a l e , bensì a n c h e s u l l a s e c o n d a a r m o n i c a . 

B l o c c o s c a l a : s i t ra t ta di u n a g h i e r a f i l e t ta ta i n t e r n a m e n t e , m e d i a n t e 
la q u a l e è p o s s i b i l e b l o c c a r e o s b l o c c a r e la s c a l a g r a d u a t a r ispet to 
a l l ' a l b e r o di c o m a n d o de l rotore d e l c o n d e n s a t o r e v a r i a b i l e . In f a s e di 
p r e p a r a z i o n e deg l i s t r u m e n t i pe r la m e s s a a punto di un t e l e v i s o r e , è 
s e m p r e b e n e e f fe t tuare la s u d d e t t a t a r a t u r a , c h e c o n s i s t e n e l c r e a r e 
un ba t t imento t r a la f r e q u e n z a p rodot ta da l g e n e r a t o r e « M a r k e r », e 
la f r e q u e n z a p rodot ta da l g e n e r a t o r e a c r i s t a l l o . Non a p p e n a s i o s s e r v a 
il ba t t imento s u l l ' o s c i l l o s c o p i o a ragg i c a t o d i c i , la s c a l a g r a d u a t a v i e n e 
l e g g e r m e n t e s p o s t a t a — g r a z i e a l g i o c o p rev i s to — f ino a d o t t e n e r e 
un ba t t imento nul lo e in c o r r i s p o n d e n z a di un d e t e r m i n a t o s e g n o di r i fe 
r imento , dopo di c h e l ' i n te ra s c a l a può e s s e r e c o n s i d e r a t a a b b a s t a n z a 
p r e c i s a e n t r o le t o l l e r a n z e a m m e s s e . 

Cons ideraz ion i general i 

C o m e s i può o s s e r v a r e a l l e f i gu re 16 B e 16 C , i g e n e r a t o r i T V d i s p o 
nibi l i in c o m m e r c i o p o s s o n o p r e s e n t a r e de l l e v a r i a n t i r i spet to a que l l o 
t e s t é d e s c r i t t o , s i a per q u a n t o r i g u a r d a le p r e s t a z i o n i , s i a per quanto 
r i g u a r d a i morse t t i di c o l l e g a m e n t o , il n u m e r o de i c o m a n d i d i s p o n i b i l i 
s u l p a n n e l l o , e le re la t i ve p o s i z i o n i . T u t t a v i a , per q u a n t o n u m e r o s e p o s 
s a n o e s s e r e q u e s t e v a r i a n t i , in l i n e a di m a s s i m a gl i s t r u m e n t i c o m p i o n o 



Fig. 16 -B — Aspetto del generatore T V Heath-kit modello IG -52 : questo strumento è 
stato realizzato in una forma compatta e di comodo impiego. L ' impedenza di usci ta 
è di 50 ohm, ed il segna le ivi disponibi le può e s s e r e regolato entro tutti i valori dei 
canal i T V ed FM. 

F ig . 16 -C — Generatore di segnal i video Mod. VU 167, prodotto da l la T e c n i c a Elettro
n ica System. Questo strumento forn isce segnal i di f requenza compresa tra 1 e 30 MHz 
in convers ione e tra 35 ed 85 MHz in fondamentale, oltre che tra 170 e 260 MHz in 
fondamentale e tra 470 e 780 MHz in terza armonica, a l l ' usc i ta del la sez ione « S w e e p »>. 
Il « M a r k e r » è in grado d i ' fo rn i re tutte le frequenze di riferimento per l 'osservazione 
delle curve di A l ta e Media Frequenza. L ' impedenza di usc i ta del segna le vobulato 
è di 75 ohm. 
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tutti l a m e d e s i m a f u n z i o n e , per c u i e s s i s o n o i n v a r i a b i l m e n t e p rovv is t i 
di d u e c o m a n d i p r i n c i p a l i di f r e q u e n z a , de i morset t i di u s c i t a e di i n 
g r e s s o dei s e g n a l i d a o s s e r v a r e , e deg l i a t tenuato r i , n o n c h é d e l l e p r e s e 
per il c o l l e g a m e n t o de i c r i s t a l l i di q u a r z o . 

Ag l i effetti d e l l a t e c n i c a di imp iego , o c c o r r e t e n e r c o n t o di a l c u n e p r e 
c a u z i o n i i n d i s p e n s a b i l i : a d e s e m p i o , il c a v e t t o m e d i a n t e il q u a l e il s e 
g n a l e v i e n e a p p l i c a t o a l t e l e v i s o r e sot to p r o v a d e v e a v e r e u n ' i m p e d e n z a 
c a r a t t e r i s t i c a , e d e v e ino l t re f a r c a p o a d un c a r i c o a v e n t e un v a l o r e 
c o r r i s p o n d e n t e : in c a s o c o n t r a r i o , i r i su l tat i v e r r e b b e r o n o t e v o l m e n t e 
a l te ra t i r i spet to a l l a realtà. A l t r e p r e c a u z i o n i d e r i v a n o da l fatto c h e — 
n e l l a m a g g i o r pa r te de i c a s i — il t e l e v i s o r e sot to p r o v a è d e l t ipo f u n 
z i o n a n t e s e n z a t r a s f o r m a t o r e di a l i m e n t a z i o n e : di c o n s e g u e n z a , la t e n 
s i o n e di re te è i n e v i t a b i l m e n t e a m a s s a , per c u i è q u a s i s e m p r e oppor 
tuno u s a r e un t r a s f o r m a t o r e di rete c o n rappor to 1 / 1 , c h e p e r m e t t e di 
o p e r a r e c o n la m a s s i m a s i c u r e z z a . 

Di ta l i p r e c a u z i o n i c i o c c u p e r e m o a n c o r a in det tag l io ne l p r o s s i m o 
cap i to lo . 

Il Voltmetro a Valvole 
Al l ' i n i z i o di q u e s t o c a p i t o l o , e p r e c i s a m e n t e in o c c a s i o n e di q u a n t o s i 
è detto a p ropos i to deg l i s t r u m e n t i i n d i s p e n s a b i l i , s i è c h i a r i t o c h e il 
mul t imetro , o s s i a lo s t r u m e n t o m e d i a n t e il q u a l e è p o s s i b i l e e f fe t tuare 
q u a l s i a s i m i s u r a di t e n s i o n e , di c o r r e n t e o di r e s i s t e n z a , d e v e p r e s e n 
t a r e u n a sensibilità par i a l m e n o a 20.000 o h m per volt , e qu ind i u n a 
r e s i s t e n z a i n t e r n a r e l a t i v a m e n t e e l e v a t a . Il mot ivo di ciò r i s i e d e p r i n 
c i p a l m e n t e ne l fatto c h e le t e n s i o n i c h e o c c o r r e m i s u r a r e s o l i t a m e n t e 
in un t e l e v i s o r e non s o n o p r e s e n t i s o l t a n t o a i c a p i di c i r c u i t i aven t i u n a 
b a s s a i m p e d e n z a . 

Q u a n d o un c i r c u i t o sot to p r o v a è d e l t ipo a d i m p e d e n z a r idotta , e s s o 
v i e n e di so l i to p e r c o r s o d a c o r r e n t i di u n a c e r t a intensità, per c u i l ' a m 
m o n t a r e d e l l a c o r r e n t e a s s o r b i t a da l lo s t r u m e n t o , a l l o r c h é q u e s t o v i e n e 
c o l l e g a t o t r a i punti t r a i q u a l i o c c o r r e f a r e l a m i s u r a , t r a m i t e gl i appos i t i 
punta l i , non è t a l e d a a l t e r a r e il v a l o r e d e l l a t e n s i o n e s t e s s a . Ciò c o 
m u n q u e non a c c a d e n e l l a totalità de i c a s i , per c u i in mo l te o c c a s i o n i 
la r e s i s t e n z a e l e v a t a c h e può e s s e r e p r e s e n t a t a d a l mu l t imet ro non lo 
è più s u f f i c i e n t e m e n t e . 

A d e s e m p i o , pe r q u a n t o e l e v a t a p o s s a e s s e r e l a r e s i s t e n z a i n t e r n a di 
un mu l t imet ro di t ipo c o n v e n z i o n a l e , è a s s a i d i f f i c i l e c h e c o l s u o imp iego 
r isul t i p o s s i b i l e m i s u r a r e c o n s u f f i c i e n t e e s a t t e z z a la t e n s i o n e di p l a c c a 
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Fig. 17 — Misura del la tensione di p l a c c a in uno stadio di ampl i f icazione a valvola. 
A rappresenta il circuito elettrico sul quale la misura viene effettuata appl icando i pun
tali dello strumento t ra i punti 1 e 2. B rappresenta il circuito equivalente, che suss is te 
quando i puntali dello strumento vengono col legati ai punti suddetti, provocando un 
effetto di ca r ico che altera la lettura in modo tanto più pronunciato, quanto minore è la 
res istenza globale interna dello strumento. 

di uno s t a d i o a m p l i f i c a t o r e , c o m e n e l c a s o i l l us t ra to a l l a f igura 17-A. 
S u p p o n i a m o c h e il v a l o r e d e l l a r e s i s t e n z a R s i a di 100.000 o h m , e c h e 
l'intensità d e l l a c o r r e n t e a n o d i c a c h e l a p e r c o r r e s i a pa r i a 0,001 a m 
père. In ta l c a s o , p e r la b e n no ta l e g g e di O h m , p o s s i a m o s t a b i l i r e c h e 
la c a d u t a di t e n s i o n e V p r e s e n t e a i s u o i c a p i è d a t a d a : 

V = I R = 0,001 x 100.000 = 100 volt 

Ciò p r e m e s s o , o c c o r r e a n c h e c o n s i d e r a r e c h e — s e l a t e n s i o n e a n o 
d i c a a m m o n t a a 250 vo l t — l a t e n s i o n e p r e s e n t e t r a p l a c c a e m a s s a , 
o s s i a l a c a d u t a c h e s i v e r i f i c a i n t e r n a m e n t e a l l a v a l v o l a , m i s u r a 
bi le t r a i punti 1 e 2 d e l c i r c u i t o di f i g u r a 17 -A d e v e e s s e r e pa r i a 
250 — 100 = 150 volt . 

S u p p o n i a m o in f ine di d o v e r v e r i f i c a r e c h e l a t e n s i o n e di p l a c c a di uno 
s t a d i o di q u e s t o t ipo a m m o n t i e f f e t t i v a m e n t e a 150 volt , i m p i e g a n d o un 
mu l t imet ro a v e n t e u n a r e s i s t e n z a i n t e r n a di 20.000 o h m p e r vo l t . S e il 
s u d d e t t o s t r u m e n t o è s ta to p r e d i s p o s t o p e r u n a p o r t a t a di 150 volt 
f ondo s c a l a , p o s s i a m o s a p e r e a pr ior i c h e l a s u a r e s i s t e n z a i n t e r n a 
a m m o n t a a 

20 .000 x 150 = 3 .000.000 o h m ( 3 Mil) 

A q u e s t o punto d o b b i a m o c o n s i d e r a r e c h e , s e lo s t r u m e n t o v i e n e a p 
p l i ca to t r a i s u d d e t t i punt i 1 e 2, l a r e s i s t e n z a p r e s e n t e t r a l a p l a c c a 
e l a m a s s a non è più par i a q u e l l a d e l l a s o l a v a l v o l a . Q u e s t ' u l t i m a , d a 
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s o l a , p r e s e n t a u n a r e s i s t e n z a i n t e r n a pa r i a l q u o z i e n t e i r a l a t e n s i o n e 
p r e s e n t e t r a p l a c c a e m a s s a e l'intensità d e l l a c o r r e n t e a n o d i c a , o s s i a a 

150 : 0,001 = 150.000 o h m 

T u t t a v i a , non a p p e n a v i e n e a p p l i c a t o lo s t r u m e n t o t r a i punt i 1 e 2, l a 
s u a r e s i s t e n z a i n t e r n a di 3 .000.000 di o h m v i e n e a t r o v a r s i in p a r a l l e l o 
a q u e l l a d e l l a v a l v o l a , i l c h e d e t e r m i n a un v a l o r e r i s u l t a n t e par i a 

150.000 X 3.000.000 
= 142.857 o h m 

150.000 + 3.000.000 

Il s u d d e t t o v a l o r e r e s i s t i v o r i s u l t a n t e a p p a r e d u n q u e in s e r i e a l l a r e s i 
s t e n z a R, d e l v a l o r e di 100.000 o h m : il tutto può e s s e r e i l l us t ra to d a l 
c i r c u i t o e q u i v a l e n t e , di c u i a l l a f i g u r a 1 7 - B . D a ciò s i d e d u c e c h e l a r e s i 
s t e n z a R v i e n e p e r c o r s a d a u n a c o r r e n t e to ta le , par i a l l a s o m m a t r a l a 
c o r r e n t e a n o d i c a e q u e l l a c h e s c o r r e a t t r a v e r s o lo s t r u m e n t o : s a p p i a m o 
c h e l a sensibilità di q u e s t ' u l t i m o è di 50 microampère, e c h e — n e l l a 
p o r t a t a di 150 vo l t f ondo s c a l a — t a l e è a p p u n t o la c o r r e n t e c h e in 
e s s o s c o r r e q u a n d o l ' i nd ice s u b i s c e l a m a s s i m a d e f l e s s i o n e . Di c o n s e 
g u e n z a , l a c o r r e n t e to ta le c h e s c o r r e a t t r a v e r s o R a m m o n t a a 0 ,00105 
ampère, per c u i l a c a d u t a d i t e n s i o n e a i s u o i c a p i sarà par i a 

V = R I = 100.000 X 0 ,00105 = 105 volt 

Ne d e r i v a c h e l a t e n s i o n e di p l a c c a m i s u r a t a t r a i punt i 1 e 2 d e l c i r 
cu i to di f i g u r a 17 -A r i s u l t a pa r i a 250 — 105 — 145 vol t a n z i c h é 150, 
c o n un e r r o r e cioè d e l 3 , 3 % in m e n o . 

In l i n e a di m a s s i m a , gl i s t r u m e n t i a b o b i n a mob i le , p e r q u a n t o p r e c i s i 
s i a n o , f o r n i s c o n o s e m p r e d e l l e let ture en t ro u n a t o l l e r a n z a par i a l 3 % : 
s e o r a s i c o n s i d e r a c h e l 'e r ro re int rodotto d a l l a p r e s e n z a d e l l o s t r u 
mento t r a i t e r m i n a l i 1 e 2 a u m e n t a l a d i f f e r e n z a t r a l a l e t t u r a e f fe t t i va 
e l a le t tu ra o t t e n u t a di un u l te r i o re 3 , 3 % , è c h i a r o c h e l a t e n s i o n e let ta 
potrà e s s e r e c o n s i d e r a t a e n t r o u n a t o l l e r a n z a de l 6 , 3 % , a n z i c h é d e l 3 % . 
S e ciò può r a p p r e s e n t a r e u n a t o l l e r a n z a t r a s c u r a b i l e in molt i c a s i , può 
i n v e c e e s s e r e d e l l a m a s s i m a i m p o r t a n z a in a l t r i c a s i t i p i c i , sop ra t tu t to 
q u a n d o s i d e s i d e r a e f fe t tua re il c o n t r o l l o di u n a t e n s i o n e c o n p r e c i 
s i o n e no tevo le . 

S u p p o n i a m o o r a c h e R a b b i a un v a l o r e di 200.000 o h m , e c h e l a c o r 
rente a n o d i c a a m m o n t i s e m p r e a 0,001 ampère. E s e g u e n d o il m e d e 
s i m o r a g i o n a m e n t o d e l c a s o p r e c e d e n t e , p o s s i a m o f a c i l m e n t e a c c e r t a r e 
c h e l a c a d u t a d i t e n s i o n e ai s u o i c a p i a m m o n t a a 200 vo l t , e c h e l a t e n 
s i o n e di p l a c c a è perciò par i a 250 — 2 0 0 = 50 volt . 
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S e m i s u r i a m o t a l e t e n s i o n e t r a i punti 1 e 2 c o n uno s t r u m e n t o d a 
20.000 o h m per volt , n e l l a po r ta ta di 50 vol t f ondo s c a l a , e qu ind i c o n 
u n a r e s i s t e n z a i n t e r n a di 20.000 x 50 = 1.000.000, p o s s i a m o de l par i 
a c c e r t a r e c h e la t e n s i o n e letta ammonterà a 40 vo l t a n z i c h é 50, c o n 
un e r r o r e cioè de l 2 0 % in meno . 

Tut to ciò s t a a d i m o s t r a r e c h e l 'er rore introdotto da l l o s t r u m e n t o è tanto 
m a g g i o r e q u a n t o m i n o r e è la por tata , e c h e e s s o v a r i a a p p u n t o c o l 
v a r i a r e di q u e s t ' u l t i m a ( in q u a n t e v a r i a l a s u a r e s i s t e n z a i n t e r n a ) . 

O r b e n e , e s i s t o n o molt i c a s i t i p ic i nei q u a l i la r e s i s t e n z a de l l o s t r u m e n t o 
imp iegato per e f fe t tua re l a m i s u r a d e l l a t e n s i o n e d e v e e s s e r e t a l m e n t e 
e l e v a t a d a non apportare prat icamente a l c u n a a l teraz ione apprezzabi le 
al v a l o r e d e l l a t e n s i o n e sot to p rova . 

I n d i p e n d e n t e m e n t e d a ciò, nei no rma l i mul t imetr i di t ipo c o m m e r c i a l e , 
per e f fe t tuare m i s u r e di t e n s i o n i a l t e r n a t e s i r i c o r r e s o l i t a m e n t e a l l ' i m 
p iego di d iod i re t t i f icator i , i qua l i p r e s e n t a n o u n a capacità in te re le t t ro -
d i c a s u f f i c i e n t e m e n t e e l e v a t a , per i m p e d i r e l ' e s e c u z i o n e di m i s u r e c o r 
rette q u a n d o l a f r e q u e n z a d e l l a t e n s i o n e a l t e r n a t a d a m i s u r a r e s u p e r a 
un d e t e r m i n a t o l imi te . In p r a t i c a , l a f r e q u e n z a d e l l e t e n s i o n i a l t e r n a t e 
c h e è p o s s i b i l e m i s u r a r e c o n un mul t imet ro di t ipo n o r m a l e non s u p e r a 
q u a l c h e d e c i n a di m i g l i a i a di Hz ; ciò s i g n i f i c a c h e c o n uno s t r u m e n t o 
di q u e s t o t ipo è a s s o l u t a m e n t e i m p o s s i b i l e e f fe t tuare l a m i s u r a d e l l ' a m 
p i e z z a di s e g n a l i a c o r r e n t e a l t e r n a t a , q u a n d o la loro f r e q u e n z a è s u p e 
r iore a l l imite s u d d e t t o . 

S e s i c o n s i d e r a c h e in un t e l e v i s o r e a c c a d e a s s a i s p e s s o di d o v e r m i s u 
ra re c o n p r e c i s i o n e l ' a m p i e z z a de i s e g n a l i a f r e q u e n z a e l e v a t a p resen t i 
in v a r i punti d e l c i r c u i t o , s e g n a l i l a c u i f r e q u e n z a può a n c h e r a g g i u n 
g e r e il v a l o r e di q u a l c h e M e g a h e r t z , è d e l tutto intu i t ivo c h e — a f f i n c h é 
tal i m i s u r e s i a n o p o s s i b i l i — è i n d i s p e n s a b i l e r i c o r r e r e a d uno s t r u 
mento di t ipo p a r t i c o l a r e . 

P e r f a r f ronte a l l e difficoltà di q u e s t o g e n e r e , è s t a i o c r e a t o il voltmetro 
a valvola, il q u a l e h a la p r e r o g a t i v a di p r e s e n t a r e s o l i t a m e n t e u n a r e s i 
s t e n z a di i n g r e s s o c o s t a n t e per tutte le por tate , e s u p e r i o r e a 10 M e g a 
o h m , c a r a t t e r i z z a t a d a l l a p r e s e n z a in p a r a l l e l o di u n a capacità di v a l o r e 
t a l m e n t e e s i g u o d a non r a p p r e s e n t a r e un i n c o n v e n i e n t e nei con f ront i 
de l l e let ture d a e s e g u i r e , in q u a n t o è s o l i t a m e n t e d e l l ' o r d i n e di p o c h i 
p i c o f a r a d . 

Il vo l tmet ro a v a l v o l a c o n s e n t e di e s e g u i r e m i s u r e di t e n s i o n i c o n t i n u e 
in v a r i e portate , s o l i t a m e n t e c o m p r e s e t r a un m i n i m o di 1,5 vol t ed un 
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m a s s i m o di 1.500 volt f ondo , s c a l a . N a t u r a l m e n t e , è a n c h e p o s s i b i l e 
m i s u r a r e t e n s i o n e di v a l o r e e s t r e m a m e n t e e l e v a t o , c o m e a c c a d e q u a n d o 
è n e c e s s a r i o c o n t r o l l a r e l a t e n s i o n e d e l l ' a n o d o f i n a l e di un c i n e s c o p i o 
per t e l e v i s i o n e ; a t a l e s c o p o , è però i n d i s p e n s a b i l e r i c o r r e r e a l l ' imp iego 
di un p u n t a l e di t ipo de l tutto p a r t i c o l a r e . E s s o infatt i — o l t re a c o n t e 
n e r e u n a r e s i s t e n z a a d d i z i o n a l e di v a l o r e a s s a i più e l e v a t o de l nor 
m a l e — v i e n e r e a l i z z a t o c o n p a r t i c o l a r i p r e c a u z i o n i , o s s i a c o n u n ' i m 
p u g n a t u r a t a l e d a g a r a n t i r e il m a s s i m o i s o l a m e n t o per l 'operatore , c h e 
d e v e s o s t e n e r l o c o n l a p r o p r i a m a n o per e s e g u i r e l a m i s u r a . 

O l t re a ciò, i vo l tmet r i e l e t t ron ic i d i spon ib i l i in c o m m e r c i o c o n s e n t o n o 
a n c h e la m i s u r a di t e n s i o n i a l t e r n a t e , ne l l e por ta te n o r m a l m e n t e c o m 
p r e s e t r a un m i n i m o di 1,5 vol t f ondo s c a l a ed un m a s s i m o di 1.500 volt 
fondo s c a l a . T a l i t e n s i o n i p o s s o n o e s s e r e m i s u r a t e s i a in v a l o r e e f f i c a c e , 
q u a n d o s i tratt i di t e n s i o n i di f o r m a d ' o n d a s i n u s o i d a l e , s i a in va lo r i 
d a p i c c o a p i c c o (o di c r e s t a ) , ne l c a s o c h e l a t e n s i o n e a l t e r n a t a d a 
m i s u r a r e a b b i a u n a f o r m a d ' o n d a q u a l s i a s i , c h e s i d i s c o s t i e v e n t u a l 
m e n t e d a q u e l l a c o n s i d e r a t a s i n u s o i d a l e . 

I vo l tmet r i a v a l v o l a — inf ine — c o n s e n t o n o di e f fe t tua re m i s u r e di r e s i 
s t e n z a c o n v a l o r i a s s a i più e l e v a t i di que l l i n o r m a l m e n t e ragg iung ib i l i 
c o n i mu l t imet r i di t ipo c o n v e n z i o n a l e . Infatt i , m e n t r e q u e s t i u l t imi di 
sol i to p e r m e t t o n o di m i s u r a r e v a l o r i r es i s t i v i f ino a d un m a s s i m o di 5 
0 di 10 M e g a o h m , c o n un vo l tmet ro e l e t t r o n i c o è p o s s i b i l e a r r i v a r e a 
m i s u r a r e v a l o r i r e s i s t i v i d e l l ' o r d i n e di 1.000 M e g a o h m e più. Ciò, g r a z i e 
a p a r t i c o l a r i d i s p o s i z i o n i c i r c u i t a l i , e g r a z i e sopra t tu t to a l l ' i m p i e g o de l 
s i s t e m a det to differenziale, ne l q u a l e lo s t r u m e n t o v i e n e c o l l e g a t o t ra 
1 c a t o d i di d u e v a l v o l e s i m m e t r i c h e . Ciò c o s t i t u i s c e a p p u n t o l ' a c c o r g i 
mento c h e c o n s e n t e l a m a s s i m a sensibilità. 

L a linearità di r e s p o n s o di un vo l tmet ro e l e t t r o n i c o è s o l i t a m e n t e c o m 
p r e s a t r a p o c h i her tz ed un m a s s i m o di 3 o 4 M e g a h e r t z , q u a n d o la 
let tura v i e n e e f fe t tua ta d i r e t t a m e n t e : q u a n d o i n v e c e in s e r i e a d uno dei 
due punta l i v i e n e c o l l e g a t o un r i v e l a t o r e e s t e r n o , l a linearità di r e s p o n s o 
può e s s e r e e s t e s a f ino a d i v e r s e c e n t i n a i a di M e g a h e r t z , c o l r isu l tato 
d e l l a possibilità di m i s u r a r e c o n s u f f i c i e n t e p r e c i s i o n e a n c h e l ' a m p i e z z a 
di t e n s i o n i a l t e r n a t e a v e n t i u n a f r e q u e n z a a s s a i e l e v a t a . 

P e r q u e s t i mot iv i , il vo l tmet ro a v a l v o l a può e s s e r e a n c h e e s s o c o n s i 
d e r a t o t r a gl i s t r u m e n t i n e c e s s a r i ne l l a b o r a t o r i o T V . 

L a f igura 18 i l l u s t r a l ' aspet to di a l c u n i t ipi di vo l tmet r i e l e t t ron ic i di 
c o m u n e i m p i e g o p e r q u a l s i a s i t ipo di m i s u r a c h e o c c o r r a c o m p i e r e 
in un l a b o r a t o r i o T V . 
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F ig . 18 — Aspetto di tre anal izzator i elet
tronici disponibil i in commerc io , e pre
c isamente dei modelli R-123 di produ
z ione Unaohm (in alto a s in is t ra ) , IM-11 
di produzione Heath-kit (in alto a de
st ra) , e V E 124 di produzione T e s (in 
basso) . Tutti e tre questi modelli p resen 
tano l ' impedenza di ingresso standard iz 
zata al valore di 11 Megaohm, il che 
consente misure a s s a i p rec ise graz ie a l 
l'effetto di ca r ico t rascurab i le . Con l 'ag
giunta del « probe » o s o n d a per a lta 
tensione, la portata m a s s i m a di c i a s c u n o 
di e s s i può e s s e r e e s t e s a fino ad un v a 
lore fondo s c a l a che consente la misura 
de l la tensione a l t iss ima nei televisor i . 
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GLI STRUMENTI COMPLEMENTARI 
L'attività de l t e c n i c o T V non è l imi tata so l tan to a l l a r i p a r a z i o n e e d a l 
l ' a l l i neamento de i t e l e v i s o r i : in molt i c a s i — infatti — a c c a d e c h e il 
t e c n i c o d e b b a e f fe t tuare r i c e r c h e di g u a s t i p a r t i c o l a r m e n t e l a b o r i o s e , 
per le qua l i , a l lo s c o p o di a c c e l e r a r e l ' i nd i v iduaz ione de l c o m p o n e n t e 
0 de l c i r c u i t o d i fet toso , è n e c e s s a r i o d i s p o r r e di a l t r i s t r u m e n t i o l t re a 
que l l i f in qui c i ta t i . I n d i p e n d e n t e m e n t e d a ciò — inol t re — il t e c n i c o T V 
d e v e e s s e r e in g r a d o a n c h e di e f fe t tuare l ' i ns ta l l a z ione a r e g o l a d 'a r te 
di un r i c e v i t o r e , p r o v v e d e n d o qu ind i a l l ' i n s t a l l a z i o n e d e l l ' a n t e n n a , a i s u o i 
a l l a c c i a m e n t i , ed a n c h e a l c o n t r o l l o de l s u o rend imento , ag l i effetti 
dell'intensità de l s e g n a l e d i s p o n i b i l e n e l l a z o n a in c u i il t e l e v i s o r e d e v e 
f u n z i o n a r e , d e l l a l u n g h e z z a d e l l a d i s c e s a di a n t e n n a , e c c e t e r a . 

A ta l i s c o p i , d e v o n o e s s e r e c o n s i d e r a t i a ltr i d u e s t r u m e n t i c h e a p p a r 
t e n g o n o a l l a c a t e g o r i a deg l i s t r u m e n t i c o m p l e m e n t a r i : e s s i s o n o s tat i 
qui def init i c o n q u e s t o t e r m i n e in q u a n t o non p o s s o n o e s s e r e c o n s i 
derat i i n d i s p e n s a b i l i ag l i effetti d e l l a s e m p l i c e r i p a r a z i o n e e d e l l ' a l l i 
n e a m e n t o , né p o s s o n o e s s e r e c o n s i d e r a t i n e c e s s a r i d a un punto di v i s t a 
g e n e r i c o . T u t t a v i a , il t e c n i c o c h e n e s i a in p o s s e s s o potrà e s s e r e in g r a d o 
di e s e g u i r e q u a l s i a s i i n te rvento s u di un r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o , pe r quanto 
d i f f ic i le e s s o s i a , c o l v a n t a g g i o di un no tevo le r i s p a r m i o di t e m p o , a 
patto b e n i n t e s o c h e a b b i a l a n e c e s s a r i a e s p e r i e n z a e c h e s i a in p o s 
s e s s o de l l e n e c e s s a r i e c o g n i z i o n i . 

Il Generatore di Barre (o Generatore « Video ») 
In l i n e a di m a s s i m a , q u a n d o s i d e v e c o n t r o l l a r e lo s ta to di f u n z i o n a m e n t o 
di un t e l e v i s o r e , l ' a p p a r e c c h i o v i e n e m e s s o in f u n z i o n e nei m o m e n t i in 
c u i l 'emit tente l o c a l e i r r a d i a il s e g n a l e v i d e o cost i tu i to da l m o n o s c o p i o 
e d a un a c c o m p a g n a m e n t o s o n o r o m e d i a n t e il q u a l e è p o s s i b i l e c o n 
t r o l l a r e il f u n z i o n a m e n t o d e l l a s e z i o n e aud io . T a l e t r a s m i s s i o n e a v v i e n e 
però in o r e l imi tate d e l l a g i o r n a t a , per c u i s p e s s o il t e c n i c o s i t r o v a n e l 
l'impossibilità di e s e g u i r e un c o n t r o l l o a c c u r a t o de l r i c e v i t o r e sot to p rova . 

A d e v i t a r e q u e s t o i n c o n v e n i e n t e , è s t a t o c r e a t o il g e n e r a t o r e v i d e o , m e 
d i a n t e il q u a l e è p o s s i b i l e p r o d u r r e a r t i f i c i a l m e n t e de i s e g n a l i e le t t r i c i 
aven t i c a r a t t e r i s t i c h e ta l i d a c o n s e n t i r e il cont ro l l o p r a t i c a m e n t e di tutti 
1 c i r c u i t i c o n t e n u t i in un r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o , s e n z a d o v e r n e c e s s a r i a 
m e n t e d i s p o r r e de l m o n o s c o p i o t r a s m e s s o d a l l a emi t ten te l o c a l e . 

Il f u n z i o n a m e n t o di un g e n e r a t o r e di b a r r e è p o s s i b i l e s i a ne i con f ron t i 
dei c a n a l i V H F , s i a nei c o n f r o n t i de i c a n a l i U H F ; un a p p o s i t o c o m m u 
ta to re s e r v e infatti per s e l e z i o n a r e le d i v e r s e g a m m e di f r e q u e n z a . 
A l l ' i n t e r n o di c i a s c u n a b a n d a , l a f r e q u e n z a e f fe t t iva di f u n z i o n a m e n t o 
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v i e n e scèlta m e d i a n t e l a ro taz ione di un c o m a n d o a m a n o p o l a , f a c e n t e 
c a p o a d un i n d i c e c h e ruota s u s c a l e t a r a t e d i r e t t a m e n t e in Megaher t z . 

L a figura 19 i l l u s t r a lo s c h e m a a b l o c c h i di un g e n e r a t o r e v i d e o : a l 
l ' u s c i t a di un g e n e r a t o r e di q u e s t o t ipo è p o s s i b i l e d i s p o r r e de l s e g n a l e 
v ideo c o m p l e t o deg l i impu ls i di s i n c r o n i s m o pos i t iv i e n e g a t i v i : a l l ' u s c i 
t a a u d i o è i n v e c e d i s p o n i b i l e un s e g n a l e modu la to in f r e q u e n z a , p re le 
v a b i l e m e d i a n t e u s c i t e c o a s s i a l i pe r le g a m m e V H F ed U H F , c o n a m 
p i e z z a v a r i a b i l e m e d i a n t e un a p p o s i t o con t ro l l o . 

A l t r i c o m a n d i , d i s p o s t i r a z i o n a l m e n t e s u l p a n n e l l o f ron ta le , pe rmet tono 
di p r e l e v a r e d a l l ' u s c i t a de l lo s t r u m e n t o e c o n le c a r a t t e r i s t i c h e oppor 
tune v a r i s e g n a l i cos t i tu i t i d a b a r r e o r i z zon ta l i o p p u r e v e r t i c a l i , e per 
mettono a n c h e di v a r i a r n e il n u m e r o a s e c o n d a de l l e e s i g e n z e . 

Al t r i c o m a n d i a n c o r a pe rmet tono di s i n c r o n i z z a r e l a f r e q u e n z a di d e 
f l e s s i o n e v e r t i c a l e c o n la f r e q u e n z a di rete , e d a n c h e di v a r i a r e e v e n 
t u a l m e n t e l a f r e q u e n z a d e l l ' o s c i l l a t o r e di d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e . 

T r a le v a r i e a p p l i c a z i o n i di q u e s t o p a r t i c o l a r e s t r u m e n t o è p o s s i b i l e 
c i t a r e in q u e s t a s e d e le più impor tant i : q u a n d o e s s o è p r e d i s p o s t o in 
modo d a f o r n i r e in u s c i t a un s e g n a l e v i d e o pr ivo di m o d u l a z i o n e , lo 
s c h e r m o de l c i n e s c o p i o f a c e n t e pa r te de l t e l e v i s o r e sot to p r o v a d e v e 
a p p a r i r e c o m e u n a s u p e r f i c i e u n i f o r m e m e n t e i l l u m i n a t a , à m e n o c h e 
non vi s i a q u a l c h e irregolarità ne l f u n z i o n a m e n t o de l c i n e s c o p i o del 
r i cev i to re . Ciò s i g n i f i c a c h e — c o n un s e g n a l e di q u e s t o t ipo — è p o s 
s i b i l e e f fe t tuare l a r e g o l a z i o n e d e l l a t r a p p o l a i o n i c a d e l tubo a raggi 
c a t o d i c i f ino a d o t t e n e r e l a m a s s i m a luminosità e la m a s s i m a uniformità. 
Ol t re a ciò, è p o s s i b i l e r i c o n o s c e r e gl i e v e n t u a l i difett i de l c i n e s c o p i o , 
c h e s i p r e s e n t a n o sot to f o r m a di m a c c h i e , di z o n e d ' o m b r a , e c c e t e r a . 

S e il g e n e r a t o r e v i e n e u s a t o per la p r o d u z i o n e di s e g n a l i cost i tu i t i d a 
b a r r e o r i z z o n t a l i , è p o s s i b i l e r e g o l a r e la stabilità e la linearità v e r t i c a l i . 
S e s i o s s e r v a a d e s e m p i o c h e l a luminosità d e l l e b a r r e c o n s i d e r a t e s e p a 
r a t a m e n t e non è u n i f o r m e s u tutto lo s c h e r m o , ciò d e n u n c i a il fatto c h e 
l ' amp l i f i ca to re dei s e g n a l i v i d e o c o n t e n u t o ne l t e l e v i s o r e non r i p r o d u c e 
a b b a s t a n z a b e n e i s e g n a l i d e l l a m o d u l a z i o n e v i d e o c a r a t t e r i z z a t i d a u n a 
f r e q u e n z a p iut tosto b a s s a . 

M e d i a n t e l a p r o d u z i o n e e l ' i n iez ione ne l t e l e v i s o r e di s e g n a l i cost i tu i t i 
d a b a r r e v e r t i c a l i , è p o s s i b i l e in p r imo luogo m e t t e r e a punto l a stabilità 
o r i z z o n t a l e de l t e l e v i s o r e . O l t re a ciò, v a l u t a n d o i v a r i a s p e t t i c h e le b a r r e 
p o s s o n o a s s u m e r e , è p o s s i b i l e i n d i v i d u a r e difett i di v a r i a n a t u r a , oppu re 
s t a b i l i r e l ' e v e n t u a l e i nsu f f i c i en te r e g o l a z i o n e de i c o m p o n e n t i d e l l a b a s e 
dei temp i , ag l i effett i d e l l a r i p r o d u z i o n e d e l l e f r e q u e n z e più e l e v a t e de l 
s e g n a l e v i d e o . S e le b a r r e v e r t i c a l i s i p r e s e n t a n o s u l l o s c h e r m o de l 
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Fig. 1 9 — S c h e m a a b locchi del generatore video Unaohm modello E P 638. Ogni ret
tangolo rappresenta una sez ione part icolare, in modo da ch iar i rne la funzione. Lo 
s c h e m a permette di segui re il percorso dei diversi segnal i , c o s a c h e risulta assa i 
utile per chi deve apprendere l'uso di questo strumento. 
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c i n e s c o p i o de l t e l e v i s o r e sot to p r o v a c o n l e g g e r e o n d u l a z i o n i , ciò s t a 
ad i n d i c a r e c h e il f i l t ragg io d e l l a t e n s i o n e di a l i m e n t a z i o n e non è s u f f i 
c i e n t e , per c u i m e d i a n t e il g e n e r a t o r e di b a r r e è p o s s i b i l e e s e g u i r e un 
cont ro l l o p r a t i c o d e l l ' o n d u l a z i o n e r e s i d u a d e l l a t e n s i o n e a n o d i c a di 
a l i m e n t a z i o n e . 

Inf ine, il g e n e r a t o r e di b a r r e può f u n z i o n a r e a n c h e c o m e g e n e r a t o r e 
di s e g n a l i modu la t i in f r e q u e n z a , p e r c u i s i r i v e l a ut i le a n c h e ne i c o n 
fronti de i r a d i o r i c e v i t o r i f u n z i o n a n t i a m o d u l a z i o n e di f r e q u e n z a , per 
l ' a l l i neamento e l a r i c e r c a de i g u a s t i . 

L a f i g u r a 20 r i p r o d u c e l ' aspet to t i p i c o d e l g e n e r a t o r e v i d e o E P 638 , di 
p r o d u z i o n e U n a o h m . 

Fig . 2 0 — Fotograf ia del lo strumento di cui a l la f igura 19. Con esso è possibi le eseguire 
in breve tempo un 'accurata ver i f ica del le prestazioni e dello stato di funzionamento 
di ogni singolo settore di qua ls ias i tipo di televisore. 

Il Misuratore di Campo 
I t e c n i c i c h e p r o v v e d o n o a l l ' i n s t a l l a z i o n e de i t e l e v i s o r i a d o m i c i l i o d e l 
l 'utente, n o n c h é a l l a e v e n t u a l e r i p a r a z i o n e e a l l a loro m e s s a a punto, 
s a n n o per e s p e r i e n z a c h e u n a d e l l e o p e r a z i o n i più d e l i c a t e c o n s i s t e 
n e l l ' i n s t a l l a z i o n e d e l l ' a n t e n n a , ne l s u o c o r r e t t o a l l a c c i a m e n t o a l t e l e v i 
s o r e t r a m i t e u n ' a d e g u a t a d i s c e s a , s o l i t a m e n t e c o s t i t u i t a d a un c a v o 
c o a s s i a l e , e ne l s u o o r i e n t a m e n t o n e l l a d i r e z i o n e più o p p o r t u n a . 

A g l i effetti d e l l ' a l l a c c i a m e n t o , il t e c n i c o d e v e e s s e r e a l c o r r e n t e d e l l e 
e s i g e n z e r e l a t i v e a l l ' a d a t t a m e n t o d e l l ' i m p e d e n z a , e d e v e q u i n d i c o n o 
s c e r e le o p e r a z i o n i c h e o c c o r r e e s e g u i r e per a d a t t a r e l ' i m p e d e n z a s t a n 
d a r d i z z a t a di 300 o h m di un d ipo lo a l l ' i m p e d e n z a s t a n d a r d i z z a t a di 75 
o h m di un c a v o c o a s s i a l e , p e r poi r i a d a t t a r e l ' i m p e d e n z a de l s u d d e t t o 
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c a v o c o a s s i a l e a l l ' i m p e d e n z a di i n g r e s s o de l r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o , s o l i 
t a m e n t e a n c h ' e s s a de l v a l o r e di 300 o h m . 

Pur t roppo , molt i t e c n i c i c h e s i o c c u p a n o d e l l ' i n s t a l l a z i o n e d e l l ' a n t e n n a 
e de l t e l e v i s o r e ne l d o m i c i l i o de l l ' u ten te s o n o ab i tuat i a t r a s c u r a r e le 
n o r m e più e l e m e n t a r i pe r l ' ada t tamento , e n e l l a m a g g i o r p a r t e de i c a s i 
c o l l e g a n o il c a v o c o a s s i a l e d i r e t t a m e n t e a l d ipo lo e d i r e t t a m e n t e a l 
l ' i ng resso de l t e l e v i s o r e . S e ciò non a l t e r a a p p r e z z a b i l m e n t e la s e n s i 
bilità de l t e l e v i s o r e , sopra t tu t to in q u e l l e z o n e ne l l e qua l i il s e g n a l e 
d i s p o n i b i l e è di intensità notevo le , d ' a l t ra par te p r o v o c a s p e s s o f e n o 
men i d i s d o p p i a m e n t o d e l l ' i m m a g i n e , dovut i s i a a l l a m a n c a n z a di a d a t 
t a m e n t o d e l l a i m p e d e n z a , s i a a l l a p r e s e n z a di o n d e s t a z i o n a r i e lungo la 
d i s c e s a di a n t e n n a . 

I n d i p e n d e n t e m e n t e d a ciò, gl i i ns ta l l a to r i r i tengono q u a s i n e l l a totalità 
dei c a s i c h e per o t t e n e r e il m ig l io r o r i e n t a m e n t o d e l l ' a n t e n n a s i a s u f f i 
c i e n t e r i v o l g e r l a n e l l a d i r e z i o n e n e l l a q u a l e p r e s u m i b i l m e n t e è i n s t a l 
lata l ' a n t e n n a de l t r a s m e t t i t o r e l o c a l e . Ciò non c o r r i s p o n d e c o m u n q u e 
in ogn i c a s o , a l l a realtà, in q u a n t o s p e s s o lungo la s u d d e t t a d i r e z i o n e è 
p r e s e n t e un o s t a c o l o c h e i m p e d i s c e a l l e o n d e i r r a d i a t e di r a g g i u n g e r e 
d i r e t t a m e n t e l ' a n t e n n a , la q u a l e v i e n e i n v e c e r a g g i u n t a d a o n d e r i f l e s s e 
d a o s t a c o l i l a te ra l i , c h e p o s s o n o e s s e r e cost i tu i t i d a m o n t a g n e , d a c o l 
l ine, d a g r o s s i e d i f i c i , e p e r s i n o d a a l b e r i e d a t r a l i c c i m e t a l l i c i . 

S e b b e n e n e l l a magg io r p a r t e d e l l e a p p l i c a z i o n i l ' o r i en tamento d e l l ' a n t e n 
n a v e n g a e s e g u i t o s e m p l i c e m e n t e b a s a n d o s i s u l l ' o r i e n t a m e n t o de l le 
a n t e n n e già i n s t a l l a t e s u l m e d e s i m o tetto, o p p u r e s u l tetto di ed i f i c i p r o s 
s i m i , il m o d o mig l i o re per i n s t a l l a r e u n ' a n t e n n a c o n s i s t e ne l d i s p o r r e di 
un m i s u r a t o r e di c a m p o , c h e c o n s e n t e di e f fe t tuare l ' a l l a c c i a m e n t o in 
b a s e a i c r i t e r i più r ig id i , più s e v e r i e più r a z i o n a l i . 

Il m i s u r a t o r e di c a m p o è uno s t r u m e n t o cost i tu i to s o s t a n z i a l m e n t e da 
un vo l tmet ro e l e t t r o n i c o , m e d i a n t e il q u a l e è p o s s i b i l e m i s u r a r e il s e 
g n a l e così c o m e e s s o s i p r e s e n t a a i c a p i d e l l ' a n t e n n a c h e d e v e e s s e r e 
c o l l e g a t a a l l ' i n g r e s s o di un r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o . Il p r i n c i p i o di f u n z i o n a 
mento c o n s i s t e s e m p l i c e m e n t e ne l fatto c h e il s e g n a l e c a p t a t o d a l l ' a n 
t e n n a v i e n e a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o de l m i s u r a t o r e di c a m p o , m e d i a n t e 
il c u i s t r u m e n t o è p o s s i b i l e m i s u r a r n e l ' a m p i e z z a , a s e c o n d a d e l i a d i r e 
z i o n e v e r s o la q u a l e l ' a n t e n n a è o r i e n t a t a . P e r q u e s t o mot ivo , il m i s u r a 
tore di c a m p o è p rovv i s to di un c o m m u t a t o r e c h e p e r m e t t e di p r e d i 
s p o r l o s u l c a n a l e vo lu to , e di r e g o l a r e la f r e q u e n z a di c i a s c u n c a n a l e 
e f fe t tuando la s i n t o n i a s e p a r a t a m e n t e s u l l e portant i v i d e o e s u o n o , c o s a 
c h e v i e n e n o r m a l m e n t e e f fe t tua ta m e d i a n t e un c o m a n d o a v e r n i e r o . 

N a t u r a l m e n t e , l a m i s u r a può e s s e r e e f fe t tuata s i a ne i c o n f r o n t i de i s e 
gna l i V H F , s i a ne i c o n f r o n t i de i s e g n a l i U H F : la m i s u r a v e r a e p rop r ia 
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v i e n e c o m p i u t a m e d i a n t e uno s t r u m e n t o a d i n d i c e , t r a m i t e il q u a l e è 
p o s s i b i l e v a l u t a r e l ' a m p i e z z a de l s e g n a l e , in rappor to a n c h e a l l a p o s i 
z i o n e dei c o m a n d i di s i n t o n i a . 

O l t re a l l o s t r u m e n t o i nd ica to re , a l c u n i e s e m p l a r i di m i s u r a t o r i di c a m p o 
s o n o a n c h e p r o v v i s t i di un a t t a c c o per il c o l l e g a m e n t o di u n a cu f f ia , 
o p p u r e c o n t e n g o n o add i r i t tu ra un p i c c o l o a l t o p a r l a n t e m e d i a n t e il q u a l e 
è p o s s i b i l e e f fe t tua re l ' asco l to d e l l a po r tan te aud io , r e g o l a n d o la s i n 
t o n i a s u q u e s t a u l t ima . 

D u r a n t e il s u o i m p i e g o p ra t ico , il m i s u r a t o r e di c a m p o v i e n e s e m p l i c e 
m e n t e c o l l e g a t o a l l ' u s c i t a de l d ipolo , dopo di c h e l ' a n t e n n a v i e n e o r i e n 
ta ta ne l l e v a r i e d i rez ion i m e n t r e c o n t e m p o r a n e a m e n t e s i e f fe t tua il 
cont ro l l o d e l l ' a m p i e z z a de l s e g n a l e d a e s s a forn i to , s i a ag l i effetti d e l l a 
por tante « v i d e o », s i a ag l i effetti d e l l a po r tan te « a u d i o ». U n a vo l ta 
c h e è s t a t a t r o v a t a l a p o s i z i o n e in c o r r i s p o n d e n z a d e l l a q u a l e s i o t ten 
gono il m a s s i m o l ive l lo de l s e g n a l e di u s c i t a , e la m a s s i m a intensità 
nel c a n a l e s u o n o , l ' a n t e n n a v i e n e b l o c c a t a in q u e l l a p o s i z i o n e ; s u c c e s 
s i v a m e n t e è p o s s i b i l e p r o c e d e r e a l l ' i n s t a l l a z i o n e d e l l a l i n e a di d i s c e s a . 
L ' imp iego de l m i s u r a t o r e di c a m p o non è però l imitato e s c l u s i v a m e n t e 
a l l ' o r i e n t a m e n t o d e l l ' a n t e n n a : m e d i a n t e q u e s t o s t r u m e n t o è infatti p o s 
s i b i l e e s e g u i r e n u m e r o s e a l t re o p e r a z i o n i , t r a le q u a l i il c o l l a u d o di un 
impianto di a n t e n n a c e n t r a l i z z a t o , l a m i s u r a d e l l a direttività di u n ' a n 
t e n n a , l a m i s u r a d e l l e pe rd i te c h e s i v e r i f i c a n o in u n a l i n e a di c o l l e g a 
mento t r a l ' a n t e n n a e il r i c e v i t o r e , o p p u r e l a m i s u r a de l g u a d a g n o di 
un a m p l i f i c a t o r e d ' a n t e n n a (« boos te r ») de l t ipo s o l i t a m e n t e imp iega to 
ne l le z o n e in c u i il s e g n a l e è p iuttosto d e b o l e , e c c e t e r a . 

A t i tolo di e s e m p i o , la f i g u r a 21 m o s t r a l ' aspet to di d u e mode l l i , e n 
t ramb i r e a l i z z a t i in m i n i m e d i m e n s i o n i e f u n z i o n a n t i c o n bat te r ie i n c o r 
porate , pe r c o n s e n t i r n e un c o m o d o imp iego d a p a r t e de l t e c n i c o . 
Nel q u a r t o c a p i t o l o d i q u e s t o v o l u m e , o s s i a q u a n d o c i o c c u p e r e m o d e l l a 
t e c n i c a di i n s t a l l a z i o n e di un r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o , a v r e m o o c c a s i o n e di 
r i e s a m i n a r e a fondo l a t e c n i c a d ' imp iego di q u e s t o s t r u m e n t o , ag l i effetti 
de l le v a r i e m i s u r e c h e e s s o c o n s e n t e di c o m p i e r e . 
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Fig. 21 — Fotograf ia i l lu
strante il misuratore di 
campo T E S Mod. 661-C (in 
alto) ed il modello Unaohm 
E P 597 (in basso ) . Con 
questi strumenti — usati in 
modo opportuno — risulta 
assa i fac i le e s i c u r a l'in
stal lazione di un'antenna, 
in relazione al l 'or ienta
mento ed a l la sensibilità in 
funzione de l l 'ampiezza del 
segnale disponibi le. Graz ie 
a questo prezioso st rumen
to, il tecn ico installatore 
ha la possibilità di con 
trollare l 'eff icienza di una 
linea di d i s c e s a , ver i f ican 
done le eventual i perdite. 
E s s o consente inoltre di 
apprezzare il guadagno 
offerto da un « b o o s t e r » . 
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COLLAUDO E RIPARAZIONE DI RICEVITORI TV 

P e r poter a p p r o f o n d i r e l a t e c n i c a di c o l l a u d o e di r i p a r a z i o n e di r i c e v i 
tori T V , In r i f e r imento a tut te le v e r s i o n i di ta l i a p p a r e c c h i a t u r e a t t u a l 
m e n t e d i s p o n i b i l i in c o m m e r c i o , s a r e b b e p o s s i b i l e s c r i v e r e n u m e r o s i 
v o l u m i di mo le a s s a i m a g g i o r e : t u t tav ia , da l m o m e n t o c h e lo s c o p o 
di q u e s t a p u b b l i c a z i o n e c o n s i s t e ne l f o rn i re a l le t tore g l i e l e m e n t i 
b a s i l a r i c h e p o s s o n o e s s e r e u s a t i c o m e g u i d a d a c o m p l e t a r e c o n un 
notevo le c o r r e d o di e s p e r i e n z e p e r s o n a l i , c i l im i te remo a d e s p o r r e i va r i 
a r g o m e n t i in r i f e r imento a d un c i r c u i t o t i p ico , c o n s i s t e n t e in un r i c e v i 
to re t e l e v i s i v o a b b a s t a n z a m o d e r n o . 

Il c i r c u i t o de l s u d d e t t o t e l e v i s o r e è i l l us t ra to a l l a f i g u r a 2 2 r ipor ta ta 
c o m e t a v o l a fuor i t e s t o a l i a f i ne dei v o l u m e , p e r comodità di c o n s u l 
t a z i o n e . C o m e è f a c i l e o s s e r v a r e , q u e s t o r i c e v i t o r e c o n s t a c o m p l e s s i 
v a m e n t e di q u i n d i c i v a l v o l e , un c i n e s c o p i o , d u e t r a n s i s t o r i , t re d iodi 
r ive lator i e d un d iodo re t t i f i ca to re . ( Q u e s t ' u l t i m o f a p a r t e d e l l a s e z i o n e 
di a l i m e n t a z i o n e , o m e s s a in q u a n t o e s t r a n e a ag l i a r g o m e n t i c o n s i d e r a t i ) . 

G r o s s o modo, s i può a f f e r m a r e c h e per q u a l s i a s i t ipo di t e l e v i s o r e la 
t e c n i c a r e l a t i v a a l l a r i c e r c a de i g u a s t i , a l c o n t r o l l o d e l l e c a r a t t e r i s t i c h e 
di f u n z i o n a m e n t o d e l l e v a r i e s e z i o n i , e d a l l ' a l l i n e a m e n t o , è p r e s s o c h é 
la m e d e s i m a , i n d i p e n d e n t e m e n t e d a l l e c a r a t t e r i s t i c h e c i r c u i t a l i . Di c o n 
s e g u e n z a , tutto ciò c h e verrà detto nei con f ron t i de l l o s c h e m a p r e s o ad 
e s e m p i o v a l e p e r q u a l s i a s i a l t ro t e l e v i s o r e , t e n e n d o n a t u r a l m e n t e conto 
d e l l e e v e n t u a l i d i f f e r e n z e d e r i v a n t i d a l l ' i m p i e g o di c o m p o n e n t i d i v e r s i , 
di un d i v e r s o n u m e r o d i s t a d i , d e l l a p r e s e n z a di a l t re c a r a t t e r i s t i c h e 
c i r c u i t a l i , e c c e t e r a . 

Non c i i n t ra t te r remo s u l l a r i c e r c a de i g u a s t i e l e m e n t a r i , l a c u i o r i g ine 
può e s s e r e r i s c o n t r a t a s e m p l i c e m e n t e c o n l ' impiego d e l « t e s t e r », 
qua l i — a d e s e m p i o — gl i i n c o n v e n i e n t i d e r i v a n t i d a l l a m a n c a n z a di 
u n a t e n s i o n e , d a l l ' i n t e r r u z i o n e di u n a r e s i s t e n z a , d a l c o r t o c i r c u i t o di 
un c o n d e n s a t o r e e le t t ro l i t i co , e c c e t e r a : pe r c o n t r o , p r e n d e r e m o in c o n 
s i d e r a z i o n e q u e i t ipi di g u a s t i pe r l a c u i i n d i v i d u a z i o n e è i n d i s p e n s a b i l e 
s e r v i r s i deg l i s t r u m e n t i n e c e s s a r i e di que l l i c o m p l e m e n t a r i ne l l a b o 
rator io T V , a i q u a l i a b b i a m o fatto r i fe r imento ne l c a p i t o l o p r e c e d e n t e . 
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LA RICERCA DEI GUASTI 

P e r e s p o r r e r a z i o n a l m e n t e le n o r m e g e n e r i c h e per la r i c e r c a dei g u a s t i , 
s u d d i v i d e r e m o il t e l e v i s o r e ne l le s u e v a r i e s e z i o n i c h e c i i n t e r e s s a n o , 
a n a l i z z a n d o l e u n a a l l a vo l ta . 

P r i m a di p r o c e d e r e , è però ut i le r a m m e n t a r e a n c o r a u n a v o l t a c h e 
— q u a n d o il t e l e v i s o r e è de l t ipo c o n rete a m a s s a — è s e m p r e oppor 
tuno in te rpo r re s u l l ' a l i m e n t a z i o n e di re te un t r a s f o r m a t o r e d i i s o l a 
mento . 

E ' ino l t re n e c e s s a r i o a g g i u n g e r e c h e le n o r m e di r i c e r c a de i g u a s t i s o n o 
s t a t e e s p o s t e v o l u t a m e n t e s o l o nei c o n f r o n t i d e l l e s e z i o n i di A l i m e n 
t a z i o n e , « a u d i o » e B a s s a F r e q u e n z a , M e d i a F r e q u e n z a « a u d i o », D e 
f l e s s i o n e e S i n c r o n i s m i , e s c l u d e n d o qu ind i le s e z i o n i di A l t a F r e 
q u e n z a e M e d i a F r e q u e n z a « v i d e o ». Ciò per il s e m p l i c e mot ivo c h e 
i g u a s t i de r i van t i d a l l a s e m p l i c e i n t e r r u z i o n e di u n a r e s i s t e n z a o da l 
d e t e r i o r a m e n t o di u n a v a l v o l a p o s s o n o e s s e r e ind iv iduat i a t t r a v e r s o 
il n o r m a l e c o n t r o l l o d e l l e t e n s i o n i . Q u a n d o i n v e c e il g u a s t o i m p l i c a 
la s o s t i t u z i o n e o la r e g o l a z i o n e di uno de i c o m p o n e n t i c h e i n t e r v e n 
gono ag l i effetti d e l l ' a l l i n e a m e n t o de l t e l e v i s o r e , l a r i p a r a z i o n e i m p l i c a 
l ' e s e c u z i o n e de l re la t ivo p r o c e d i m e n t o d i t a r a t u r a , a l q u a l e è d e d i c a t o 
un a p p o s i t o p a r a g r a f o . 

Guasti nella Sezione di Alimentazione 
Il g u a s t o più c o m u n e c h e può v e r i f i c a r s i in un t e l e v i s o r e , e d a v e n t e 
s e d e n e l l a s e z i o n e di a l i m e n t a z i o n e , c o n s i s t e n e l l a p r e s e n z a di z o n e 
d ' o m b r a più o m e n o mobi l i in s e n s o v e r t i c a l e s u l l o s c h e r m o de l c i n e 
s c o p i o , d o v u t e a l l a p r e s e n z a di u n a c o m p o n e n t e a l t e r n a t a n e l l e t e n 
s ion i di a l i m e n t a z i o n e de i d i v e r s i s t a d i . T a l e f e n o m e n o s i p r e s e n t a s o l i 
t a m e n t e ne l modo i l l us t ra to a t itolo di e s e m p i o a l l a f i g u r a 23, n e l l a q u a l e 
si no ta a p p u n t o c h e la p a r t e in fe r io re de l c i n e s c o p i o r e c a u n a z o n a 
d ' o m b r a la c u i p o s i z i o n e non è c e r t a m e n t e s t a b i l e , bensì s i s p o s t a p e r i o 
d i c a m e n t e da l l ' a l to in b a s s o o v i c e v e r s a , a s e c o n d a de l rappor to 
e s a t t o t r a la s u a f r e q u e n z a , s p e s s o i n s t a b i l e a c a u s a di v a r i a z i o n i d e l l a 
f r e q u e n z a di rete, e la f r e q u e n z a di d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e , par i a 50 
Hz c o s t a n t i . 

P e r a c c e r t a r e il s u d d e t t o i n c o n v e n i e n t e , o c c o r r e s e m p l i c e m e n t e c o n 
t ro l l a re c h e a l l ' u s c i t a d e l l ' a l i m e n t a t o r e , v a l e a d i re ne l punto in c u i l a 
t e n s i o n e a n o d i c a v i e n e fo rn i ta a i d i v e r s i s t a d i , l a c o r r e n t e re t t i f i ca ta s i a 
s u f f i c i e n t e m e n t e f i l t ra ta , o s s i a non c o n t e n g a u n a c o m p o n e n t e a l t e r 
n a t a di a m p i e z z a e c c e s s i v a . A ta le s c o p o , il c o n t r o l l o può e s s e r e - e s e g u i 
to s i a c o n l ' impiego di un s e m p l i c e mu l t imet ro , s i a — c o n m a g g i o r e 
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Fig. 23 — Esempio tipico di presenza di ronzio sul video, derivante dal la presenza di 
rumore di fondo nel l 'al imentazione del c inescop io o del l 'ampli f icatore video. 

e f f i c a c i a — c o n l ' impiego di un vo l tmet ro a v a l v o l a o di un o s c i l l o 
s c o p i o a ragg i c a t o d i c i . S e il c o n t r o l l o d e v e e s s e r e ef fet tuato c o n un 
mul t imetro , è s u f f i c i e n t e p r e d i s p o r r e q u e s t ' u l t i m o per la m i s u r a di 
t e n s i o n i a l t e r n a t e c o n u n a p o r t a t a a p p r o s s i m a t i v a m e n t e par i a l v a l o r e 
d e l l a t e n s i o n e c o n t i n u a fo rn i ta d a l l ' a l i m e n t a t o r e , i n t e r p o n e n d o in s e r i e a l 
t e r m i n a l e « c a l d o » u n a capacità d e l v a l o r e a p p r o s s i m a t i v o di 0,1 
m i c r o f a r a d . 

Il m e t o d o è i l l us t ra to a l l a f i g u r a 24, n e l l a q u a l e s i o s s e r v a c h e i t e r 
mina l i de l mu l t imet ro v e n g o n o a p p l i c a t i d i r e t t a m e n t e ai c a p i d e l l ' u l t i m a 
capacità di f i l t ragg io . In tal i c o n d i z i o n i , non a p p e n a v i e n e e f fet tuato il 
c o l l e g a m e n t o , s i avrà un v io len to i m p u l s o d e l l ' i n d i c e de l lo s t r u m e n t o , 
dovuto a l fatto c h e la capacità c o l l e g a t a in s e r i e a l t e r m i n a l e « c a l d o » 
s i c a r i c a per effetto d e l l a t e n s i o n e fo rn i ta d a l l ' a l i m e n t a t o r e . T u t t a v i a , 
non a p p e n a t a l e c a r i c a è c o m p l e t a t a , l ' i nd ice t e n d e a r i to rna re a l l ' i n i 
z io d e l l a s c a l a : a q u e s t o punto, è p o s s i b i l e d i m i n u i r e p r o g r e s s i v a m e n t e 
la p o r t a t a de l mul t imet ro , f ino a r i d u r l a a l v a l o r e s u f f i c i e n t e per o t tene re 
d a pa r te de l lo s t r u m e n t o u n a i n d i c a z i o n e a p p r e z z a b i l e . T a l e i n d i c a 
z i o n e , q u a l u n q u e e s s a s i a , f o r n i s c e u n a m i s u r a a b b a s t a n z a e s a t t a d e l 
l ' a m p i e z z a d e l l ' e v e n t u a l e c o m p o n e n t e a l t e r n a t a p r e s e n t e n e l l a t e n s i o n e 
c o n t i n u a f o r n i t a d a l l ' a l i m e n t a t o r e . 

Il mot ivo per c u i c o n v i e n e pa r t i re d a u n a por ta ta e l e v a t a de l mu l t i 
met ro c o n s i s t e nel fatto c h e — d i v e r s a m e n t e — l ' impu lso di c o r r e n t e 
dovuto a l l a c a r i c a d e l l a capacità c o l l e g a t a in s e r i e p o t r e b b e e s s e r e 
di t a l e v i o l e n z a d a d a n n e g g i a r e l ' equ ipagg io m o b i l e de l lo s t r u m e n t o . 
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Fig. 24 — Metodo prat ico per il controllo del la eventuale p resenza di ronzio residuo 
(rumore di fondo) lungo la l inea di al imentazione, impiegando a tale scopo un volt
metro per corrente alternata. L a capacità viene inser ita per evitare che la componente 
continua ad alta tensione danneggi lo strumento, ma può e s s e r e o m e s s a s e questo 
prevede misure di u s c i t a : in tal c a s o — infatti — tale capacità è compresa nel circuito 
interno. L a misura v iene eseguita iniziando con una portata alta per c a r i c a r e la c a p a 
cità: la portata v iene poi gradatamente diminuita, fino ad ottenere la so la indicazione 
della tensione alternata presente lungo la l inea di al imentazione. 
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Fig. 25 — Metodo per eseguire il controllo del la eventuale p resenza di ronzio nel 
l 'alimentazione, mediante un osc i l loscopio a raggi catodic i . Il procedimento è identico 
a quello di cu i a l la f igura precedente, con la s o l a differenza che — in questo c a s o — 
la componente alternata risulta v is ib i le sotto forma di una t r a c c i a luminosa vert icale, 
di cui è anche possibi le vedere la forma d'onda regolando opportunamente la base 
tempi. 

L a f i g u r a 25 i l l u s t r a i n v e c e il m e d e s i m o con t ro l l o e s e g u i t o c o n l 'aiuto 
di un o s c i l l o s c o p i o : a n c h e in q u e s t o c a s o v i e n e c o l l e g a t a u n a c a 
pacità de l v a l o r e di 0,1 m i c r o f a r a d in s e r i e a l t e r m i n a l e c a l d o ( a 
meno c h e t a l e capacità non s i a già i n c l u s a ne l c i r c u i t o di i n g r e s s o 
del lo s t r u m e n t o ) , e d il s e g n a l e d a o s s e r v a r e v i e n e a p p l i c a t o d i r e t t a 
m e n t e a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e . S e non s i d e s i d e r a o s s e r 
v a r e l a f o r m a d ' o n d a d e l l ' e v e n t u a l e c o m p o n e n t e a l t e r n a t a p r e s e n t e 
n e l l a t e n s i o n e c o n t i n u a , il c o m a n d o di a m p i e z z a o r i z z o n t a l e può e s s e r e 
rego la to a z e r o , ne l q u a l c a s o q u a l s i a s i s e g n a l e p r e s e n t e a l l ' i n g r e s s o 
v e r t i c a l e s i rivelerà s e m p l i c e m e n t e sot to f o r m a di un s e g m e n t o v e r 
t i c a l e . 

P a r t e n d o d a l l a p o s i z i o n e d e l l ' a t t e n u a t o r e di i n g r e s s o v e r t i c a l e c o r r i -
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s p o n d e n t e a l l a sensibilità m i n i m a , dopo a v e r m e s s o in f u n z i o n e s i a il 
t e l e v i s o r e sot to p rova , s i a l ' o s c i l l o s c o p i o , s i aumenterà l a sensibilità 
di i n g r e s s o f ino a l punto in c u i sarà p o s s i b i l e o t t e n e r e s u l l o s c h e r m o 
d e l l ' o s c i l l o s c o p i o un tratto v e r t i c a l e . E s s o — c o m e già s i è detto — 
r a p p r e s e n t a l a c o m p o n e n t e a l t e r n a t a d e l l a t e n s i o n e c o n t i n u a fo rn i ta 
d a l l ' a l i m e n t a t o r e , e — v o l e n d o l o — sarà s e m p r e p o s s i b i l e o s s e r v a r n e 
la f o r m a d ' o n d a a t t r i b u e n d o a l l ' o s c i l l o s c o p i o u n a c e r t a a m p l i f i c a z i o n e 
di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e , e v a r i a n d o l a f r e q u e n z a d e l g e n e r a t o r e d e l 
l ' a s s e temp i in m o d o t a l e d a c o n s e n t i r e l a o s s e r v a z i o n e di uno o due 
c i c l i de l s e g n a l e in e s a m e . 

E n t r a m b i i metod i d e s c r i t t i s o n o d u n q u e su f f i c ien t i per s t a b i l i r e la 
p r e s e n z a di u n a c o m p o n e n t e a l t e r n a t a a l l ' u s c i t a d e l l ' a l i m e n t a t o r e : t a l e 
cont ro l l o può e s s e r e e s e g u i t o o l t re c h e a l l ' u s c i t a d i r e t t a d e l l ' a l i m e n 
tatore , a n c h e nei v a r i punt i ne i q u a l i t a l e t e n s i o n e v i e n e s m i s t a t a 
per a l i m e n t a r e i d i v e r s i se t to r i de l t e l e v i s o r e . Nell'eventualità c h e ta le 
c o m p o n e n t e s i a di a m p i e z z a s u p e r i o r e a q u e l l a a m m i s s i b i l e , sarà 
s e m p r e p o s s i b i l e t e n t a r e l ' agg iun ta di a l t r e capacità e l e t t r o l i t i c h e in 
p a r a l l e l o a q u e l l e e v e n t u a l m e n t e già p r e s e n t i , a l l o s c o p o di i n d i v i d u a r e 
que l c o n d e n s a t o r e o q u e i c o n d e n s a t o r i c h e — per ef fetto di i n v e c 
c h i a m e n t o o per al t r i mot iv i — h a n n o p e r s o l a loro e f f i c a c i a ag l i effetti 
del f i l t ragg io . In a l t re pa ro le , s i a c h e s i us i il mu l t imet ro o e v e n t u a l m e n t e 
un vo l tmet ro a v a l v o l a , s i a c h e s i u s i l ' o s c i l l o s c o p i o , u n a v o l t a c h e la 
capacità in s e r i e s i è c a r i c a t a , il re la t ivo t e r m i n a l e c h e v i e n e a p p l i c a t o 
al lato c a l d o d e l l ' a l i m e n t a z i o n e può e s s e r e s p o s t a t o ne i v a r i punt i di 
s m i s t a m e n t o d e l l a t e n s i o n e a n o d i c a , o n d e c o n t r o l l a r e il l i ve l lo d e l l a 
s u d d e t t a c o m p o n e n t e ne i v a r i punt i c r i t i c i . Ciò p e r m e t t e di i n d i v i d u a r e 
r a p i d a m e n t e que i punti ne i qua l i è n e c e s s a r i o p r o v v e d e r e a l l ' a g g i u n t a 
0 a l l a s o s t i t u z i o n e di u n a capacità di f i l t ragg io . S i t e n g a c o m u n q u e 
p r e s e n t e c h e il modo più e f f i c a c e per e s e g u i r e q u e s t o con t ro l l o c o n s i 
s t e s e m p r e n e l l ' u s o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o . 

L a f i g u r a 26 i l l u s t r a in A l ' aspet to t i p i c o di u n a c o m p o n e n t e a l t e r n a t a 
o s s e r v a t a s u l l ' o s c i l l o s c o p i o s e n z a a l c u n a a m p i e z z a di d e f l e s s i o n e o r i z 
z o n t a l e , e d in B l a m e d e s i m a c o m p o n e n t e o s s e r v a t a i n v e c e c o n u n a 
f r e q u e n z a di d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e par i a 25 Hz, il c h e p e r m e t t e di 
o s s e r v a r e d u e c i c l i c o m p l e t i de l s e g n a l e a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e . 

Guasti nella Sezione di Bassa Frequenza 
1 g u a s t i c h e p o s s o n o v e r i f i c a r s i in un t e l e v i s o r e n e l l a s e z i o n e di B a s s a 
F r e q u e n z a s o n o di v a r i a n a t u r a , e p r e s e n t a n o c o m u n q u e i m e d e s i m i 
s in tomi e le m e d e s i m e c a r a t t e r i s t i c h e c h e p o s s o n o e s s e r e r i s c o n t r a t e 
nei g u a s t i di q u a l s i a s i a m p l i f i c a t o r e f u n z i o n a n t e s u l l a g a m m a de l l e f r e 
q u e n z e a c u s t i c h e . T r a i v a r i c a s i , p o s s i a m o c o n s i d e r a r e la p r e s e n z a 

3 - B iancol i , Strumenti di laboratorio 
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Fig . 26-A — In a s s e n z a di def lessione orizzontale, l 'eventuale componente alternata 
determina la produzione di una t r a c c i a vert ica le la cui a l tezza dipende dal l 'ampiezza 
del ronzio, da l la sensibilità di ingresso vert icale- del l 'osci l loscopio , e dal guadagno 
del l 'ampli f icatore vert icale 

F ig . 26 -B — Regolando opportunamente la sez ione orizzontale del l 'osci l loscopio , è 
possibi le osservare la forma d'onda del la componente alternata di cu i s i r iscontra la 
presenza nel l 'a l imentazione del televisore. 

di r u m o r e di f ondo , l a s c a r s a p o t e n z a di u s c i t a , e la e v e n t u a l e d i s to r 
s i o n e de i s u o n i r iprodott i . 

In c a s o di p r e s e n z a di r u m o r e di f ondo ne l l '« a u d i o », v a l e q u a n t o detto 
in p r e c e d e n z a nei con f ront i d e l l ' e v e n t u a l e p r e s e n z a di u n a c o m p o n e n t e 
a l t e r n a t a n e l l a t e n s i o n e di a l i m e n t a z i o n e . T u t t a v i a , c a p i t a a s s a i s p e s s o 
c h e il r u m o r e di fondo , c o n s i s t e n t e in un t i p ico ronz io , s i p r e s e n t i 
so l tan to in c o r r i s p o n d e n z a d e l l a r i c e z i o n e di uno dei d u e c a n a l i d e l l a 
rete t e l e v i s i v a o d i e n t r a m b i : in q u e s t o c a s o p a r t i c o l a r e , il r u m o r e di 
fondo non è dovu to a l l a p r e s e n z a di c o m p o n e n t e a l t e r n a t a n e l l a t e n 
s i o n e di a l i m e n t a z i o n e , bensì a d un c a t t i v o a l l i n e a m e n t o de l d i s c r i m i 
na to re c h e p r e c e d e la s e z i o n e s u o n o . 
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Un i n c o n v e n i e n t e di q u e s t o t ipo è f a c i l m e n t e d i a g n o s t i c a b i l e , in q u a n t o 
il r onz io s i p r e s e n t a in m i s u r a tanto m a g g i o r e , q u a n t o m ig l i o re è la 
s i n t o n i a ne i c o n f r o n t i d e l l a po r tan te a u d i o d e l c a n a l e r i c e v u t o . P e r r i m e 
d i a r e a q u e s t o i n c o n v e n i e n t e , r i m a n d i a m o il let tore a q u a n t o verrà detto 
in s e g u i t o , a p ropos i to d e l l ' a l l i n e a m e n t o d i un t e l e v i s o r e , e in p a r t i c o l a r e 
a p r o p o s i t o d e l l ' a l l i n e a m e n t o d e l d i s c r i m i n a t o r e . 

S e il g u a s t o r i s c o n t r a t o n e l l a s e z i o n e « a u d i o » c o n s i s t e in uno s c a r s o 
rendimento d a pa r te d e l l ' a m p l i f i c a t o r e , o s s i a n e l l a p r e s e n z a d i u n a p o 
t e n z a di u s c i t a i nsu f f i c i en te , il c o n t r o l l o d e l f u n z i o n a m e n t o de i v a r i 
s t a d i di a m p l i f i c a z i o n e può e s s e r e e s e g u i t o ne i d u e modi s e g u e n t i . 

Innanz i tu t to , s f r u t t a n d o l a no ta a f r e q u e n z a c o s t a n t e c h e v i e n e t r a 
s m e s s a u n i t a m e n t e a l m o n o s c o p i o in d e t e r m i n a t e o r e de l g i o r n o : in 
tal c a s o , c o l l e g a n d o l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o d i r e t t a m e n t e 
a l l ' u s c i t a d e l d i s c r i m i n a t o r e , e r e g o l a n d o o p p o r t u n a m e n t e l ' a m p i e z z a 
d i d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e , l a p o s i z i o n e d e l l ' a t t e n u a t o r e di i n g r e s s o v e r 
t i c a l e , n o n c h é l ' a m p i e z z a di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e e l a f r e q u e n z a de l l e 
o s c i l l a z i o n i a d e n t e di s e g a prodot te i n t e r n a m e n t e a l l ' o s c i l l o s c o p i o , è 
p o s s i b i l e v e d e r e l a f o r m a d ' o n d a d e l s u d d e t t o s e g n a l e , e d a p p r e z z a r n e 
l ' a m p i e z z a . Ciò fatto, s p o s t a n d o il t e r m i n a l e c a l d o d e l l ' i n g r e s s o v e r t i 
c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o nei v a r i punt i , ne l m o d o i l l us t ra to da l l o s c h e m a a 
b l o c c h i di f i g u r a 27, f ino a r a g g i u n g e r e l ' u s c i t a d e l l a s e z i o n e di B a s s a 
F r e q u e n z a e l a b o b i n a m o b i l e d e l l ' a l t o p a r l a n t e , è p o s s i b i l e v a l u t a r e c o n 
b u o n a a p p r o s s i m a z i o n e il g u a d a g n o fo rn i to da i v a r i s t a d i , e d a g i r e 
o p p o r t u n a m e n t e ne i con f ron t i di q u e l c o m p o n e n t e o di q u e l l o s t a d i o 
il c u i r e n d i m e n t o v i e n e r i s c o n t r a t o i n s u f f i c i e n t e ag l i effett i p r a t i c i . 
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Fig . 27 — Impiegando come segna le di prova la nota a frequenza costante t rasmessa 
a volte unitamente a l monoscopio, è possibi le control lare il funzionamento del la sez ione 
« audio » di un televisore. Appl icando a l l ' ingresso vert ica le del l 'osci l loscopio il segna le 
disponibi le a l l ' usc i ta del d iscr iminatore (prelevabi le nel punto A) s i può osservare 
la forma d'onda del segnale appl icato a l l ' ingresso del l 'ampli f icatore di B a s s a F r e 
quenza. In B s i può osservare il segna le a l l ' u s c i t a del primo stadio, ed in C quello 
che e c c i t a l 'altoparlante. Ciò allo scopo di ver i f icarne l 'amplif icazione e la distorsione. 
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Ne l la c i t a t a f i g u r a 27, l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o v a c o l l e g a t o 
t r a la m a s s a e d i punt i c o n t r a s s e g n a t i A , B e C in f i g u r a , d i m i n u e n d o 
p r o g r e s s i v a m e n t e l a sensibilità v e r t i c a l e , a c a u s a d e l l ' a m p l i f i c a z i o n e 
c h e il s e g n a l e s u b i s c e t r a un punto e l 'altro. N a t u r a l m e n t e , s e nel 
p a s s a g g i o da l punto A a l punto B la d i m i n u z i o n e d e l l a sensibilità di 
i n g r e s s o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o n e c e s s a r i o per o t t e n e r e in B la m e d e s i m a 
a l t e z z a de l s e g n a l e ot tenuto c o l c o l l e g a m e n t o in A r i s u l t a m i n i m a , ciò 
s i g n i f i c a c h e il r e n d i m e n t o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di t e n s i o n e è i nsu f f i c i en te . 
A n a l o g a m e n t e , s e la r i d u z i o n e di a m p l i f i c a z i o n e ne l p a s s a g g i o d a B 
a C è m i n i m a , ciò s i g n i f i c a c h e lo s t a d i o f i n a l e non a m p l i f i c a a su f 
f i c i e n z a . 

In e n t r a m b i i c a s i , sarà qu ind i oppor tuno c o n t r o l l a r e le t e n s i o n i a p 
p l i c a t e ag l i e le t t rod i de l lo s t a d i o c h e non a m p l i f i c a a d e g u a t a m e n t e , c o n 
t r o l l a r e l ' e f f i c ienza d e l l a v a l v o l a o d e l t r a n s i s t o r e , e s o s t i t u i r e qu ind i que i 
c o m p o n e n t i c h e r i s u l t a s s e r o d i fet tos i . 

Il s e c o n d o metodo p e r m e t t e di e s e g u i r e i m e d e s i m i con t ro l l i a n c h e in 
a s s e n z a d e l l a n o t a a f r e q u e n z a c o s t a n t e t r a s m e s s a u n i t a m e n t e a l m o n o 
s c o p i o , a patto però c h e s i d i s p o n g a di un g e n e r a t o r e di s e g n a l i a 
B a s s a F r e q u e n z a . Il metodo è i l lust rato a l l a f i g u r a 28, n e l l a q u a l e s i 
o s s e r v a c h e l ' u s c i t a d e l g e n e r a t o r e a B a s s a F r e q u e n z a , c o n s i s t e n t e in 
un s e g n a l e a f r e q u e n z a a c u s t i c a a v e n t e u n ' a m p i e z z a o p p o r t u n a m e n t e 
d o s a t a , v i e n e c o l l e g a t a d a p p r i m a a l l ' i n g r e s s o de l lo s t a d i o f i n a l e , in B , 
o s s e r v a n d o c o n l ' o s c i l l o s c o p i o ( c o l l e g a t o in C ) il s e g n a l e prodotto. 
Il rappor to t r a l ' a m p i e z z a de l s e g n a l e di u s c i t a e q u e l l a d e l s e g n a l e di 
i n g r e s s o e q u i v a l e a l g u a d a g n o del lo s t a d i o f i n a l e . S u c c e s s i v a m e n t e , 
lo s t e s s o s e g n a l e , c o n a m p i e z z a in fe r io re , v i e n e a p p l i c a t o a l punto A, 
e d è così p o s s i b i l e v a l u t a r e la d i f f e r e n z a di a m p i e z z a n e c e s s a r i a per 
o t tene re il m e d e s i m o o s c i l l o g r a m m a . T a l e d i f f e r e n z a di a m p i e z z a c o r r i 
s p o n d e a l g u a d a g n o de l lo s t a d i o a m p l i f i c a t o r e di t e n s i o n e . 

C o n q u e s t o s i s t e m a , è p o s s i b i l e qu ind i v a l u t a r e il r e n d i m e n t o di ogni 
s t a d i o : u n a v o l t a i n d i v i d u a t o que l l o c h e p r e s e n t a un r e n d i m e n t o insu f f i 
c i e n t e , è f a c i l e v e r i f i c a r n e le c o n d i z i o n i di f u n z i o n a m e n t o , c o n t r o l l a n 
d o n e le t e n s i o n i e d i c o m p o n e n t i , a l f i ne di r i p r i s t i n a r n e le p r e s t a 
z ion i , o di c o r r e g g e r e u n a e v e n t u a l e d i s t o r s i o n e d e l l a f o r m a d 'onda . 

Q u e s t o è infatt i il p r o c e d i m e n t o n o r m a l e ag l i effetti de l con t ro l l o di 
q u a l s i a s i a m p l i f i c a t o r e di B a s s a F r e q u e n z a , e s e g u i t o c o n l ' impiego 
di un g e n e r a t o r e di s e g n a l i e d i un o s c i l l o s c o p i o a ragg i c a t o d i c i . N a 
t u r a l m e n t e , d i s p o n e n d o a n c h e di un vo l tmet ro a v a l v o l a , e m i s u r a n d o 
per c i a s c u n o s t a d i o l ' a m p i e z z a de l s e g n a l e di i n g r e s s o e q u e l l a de l 
s e g n a l e d a e s s o fo rn i to in u s c i t a , è p o s s i b i l e o t t e n e r e u n a m i s u r a 
a s s a i più p r e c i s a de l g u a d a g n o . 
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Fig. 28 — In m a n c a n z a del segnale irradiato unitamente al monoscopio, è possibi le 
sostituirlo vantaggiosamente con quello fornito da un generatore di B a s s a Frequenza, 
con la possibilità supplementare di var iarne l 'ampiezza e la f requenza a s e c o n d a 
delle necessità. I punti di riferimento sono i medesimi citati nel la f igura 27. Quando 
si ha a disposiz ione un generatore di segnal i a f requenza a c u s t i c a , è assa i più 
faci le eseguire un accurato controllo del guadagno, del responso e de l la distorsione 
degli stadi del la sez ione « audio ». 

Guasti nella Sezione di Media Frequenza « Audio » 

Q u a n d o la r i p r o d u z i o n e s o n o r a di un r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o r i s u l t a s c a 
dente , u n a v o l t a e f fet tuat i tutti i n e c e s s a r i cont ro l l i ne i con f ron t i d e l l a 
s e z i o n e di a m p l i f i c a z i o n e a f r e q u e n z a a c u s t i c a e de l lo s t a d i o r i v e l a 
tore, s e ta l i s e z i o n i r i s u l t a n o r e g o l a r m e n t e f u n z i o n a n t i la c a u s a può 
d e r i v a r e d a u n a irregolarità di f u n z i o n a m e n t o n e l l a s e z i o n e di a m p l i 
f i c a z i o n e a M e d i a F r e q u e n z a , f u n z i o n a n t e s u l ben noto s i s t e m a « in te r -
c a r r i e r ». 

C o m e in ogn i c a s o , i p r imi cont ro l l i d a e f fe t tua re ne i con f ron t i di q u e s t a 
s e z i o n e c o n s i s t o n o n e l l a v e r i f i c a d e l l e t e n s i o n i a i v a r i e le t t rod i deg l i 
s tad i di a m p l i f i c a z i o n e , e ne l con t ro l l o dell'integrità de i v a r i c o m p o n e n t i , 
qua l i r e s i s t e n z e , c o n d e n s a t o r i , i ndu t tanze , e c c e t e r a . 

P a r a l l e l a m e n t e a l c o n t r o l l o dell'integrità de i c o m p o n e n t i , è b e n e v e r i f i 
c a r e c h e c i a s c u n o di e s s i s i a d e b i t a m e n t e s a l d a t o , e d in p a r t i c o l a r e 
c h e s i a n o r e g o l a r m e n t e c o l l e g a t e le i n d u t t a n z e e le capacità di a c c o p 
p i a m e n t o e di d i s a c c o p p i a m e n t o , c h e s o n o r e s p o n s a b i l i in m a s s i m a 
par te de l r e n d i m e n t o di q u e s t o se t to re . 

Può a c c a d e r e c h e , u n i t a m e n t e a l l a r i p r o d u z i o n e s o n o r a , s i p r e s e n t i n o 
dei rumor i di v a r i a n a t u r a , dovut i a d u n a m o d u l a z i o n e di a m p i e z z a d e l l a 
por tante . Ciò d e n u n c i a uno s c a r s o r e n d i m e n t o d a p a r t e de l lo o deg l i 
s t a d i l imitator i , p e r il c u i c o n t r o l l o è i n d i s p e n s a b i l e c o n o s c e r e c o n 
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e s a t t e z z a l ' a m p i e z z a c h e il s e g n a l e di M e d i a F r e q u e n z a d e v e a v e r e 
a f f i n c h é g l i s t a d i l imitator i p o s s a n o f u n z i o n a r e ; ciò può e s s e r e c o n 
t ro l lato so l tan to in b a s e a l l e i n d i c a z i o n i fo rn i te da l f a b b r i c a n t e de l 
r i c e v i t o r e . P e r e f fe t tua re un cont ro l l o di q u e s t o g e n e r e , o c c o r r e d i s p o r r e 
di un g e n e r a t o r e T V , in g r a d o di fo rn i re un s e g n a l e a v e n t e la f r e q u e n z a 
di 5,5 MHz, m o d u l a t o in f r e q u e n z a c o n un s e g n a l e a c u s t i c o ; q u e s t o 
s e g n a l e d e v e e s s e r e a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o de l s e t t o r e di a m p l i f i c a z i o n e 
a M e d i a F r e q u e n z a Aud io , c o n t r o l l a n d o poi l ' a m p i e z z a de l s e g n a l e di 
u s c i t a c h e v i e n e a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o de l d i s c r i m i n a t o r e . A u m e n t a n d o 
g r a d a t a m e n t e l ' a m p i e z z a de l s e g n a l e fo rn i to da l s u d d e t t o g e n e r a t o r e , 
il s e g n a l e d i s p o n i b i l e a l l ' u s c i t a d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a 
s u o n o d e v e a u m e n t a r e p r o p o r z i o n a l m e n t e , f ino a d un d e t e r m i n a t o punto 
in c o r r i s p o n d e n z a de l q u a l e non s i r i s c o n t r a più a l c u n a u m e n t o di 
a m p i e z z a , p ropr io a c a u s a de l f u n z i o n a m e n t o deg l i s t a d i l imi tator i . L a 
d i s p o s i z i o n e e le v a r i e c o n n e s s i o n i deg l i s t r u m e n t i s o n o i n d i c a t e a l l a 
f i g u r a 2 9 : in e s s a s i o s s e r v a c h e a l l ' u s c i t a d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a 
F r e q u e n z a A u d i o v i e n e c o l l e g a t o uno s t r u m e n t o di m i s u r a , i n d i c a t o in 
modo s i m b o l i c o , c h e può c o n s i s t e r e in un vo l tmet ro v a l v o l a , o p p u r e in 
un o s c i l l o s c o p i o . C o n o s c e n d o d u n q u e l ' a m p i e z z a c h e il s e g n a l e di 
i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a d e v e a v e r e a f f i n c h é 
p o s s a n o f u n z i o n a r e gl i s t a d i l imi tator i , in b a s e a i dat i forn i t i da l f a b 
b r i c a n t e de l r i c e v i t o r e , è p o s s i b i l e c r e a r e a r t i f i c i a l m e n t e le c o n d i z i o n i 
c h e n e d e t e r m i n a n o il f u n z i o n a m e n t o . 

GENERAL F M 5,5 MHz 

AL DISCRIMINATORE 

MISURA di USCITA 

Fig . 29 — Impiegando un generatore di segnal i modulati in frequenza, rispetto ad 
una portante ( f requenza centra le ) del valore di 5,5 MHz, è possib i le esegui re la m e s s a 
a punto ed il control lo dello o degli stadi limitatori del la sez ione « a u d i o » , nonché 
l 'al l ineamento del d iscr iminatore. L a ver i f ica de l la l imitazione può e s s e r e compiuta con 
un voltmetro elettronico o con un osc i l loscopio , prelevando il segnale di usc i ta tra i 
punti evidenziati . 
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Guasti nei Circuiti di Deflessione e di Sincronismo 
L ' o s c i l l o s c o p i o a ragg i c a t o d i c i t r o v a la s u a m a s s i m a utilità in un 
labora to r io T V q u a n d o o c c o r r e e f fe t tua re l a r i c e r c a di un g u a s t o 
( o p p u r e l a m e s s a a punto ) de i c i r c u i t i di d e f l e s s i o n e e di s i n c r o n i s m o 
di un r i c e v i t o r e . Infatt i , g r a z i e a l l e p r e s t a z i o n i di q u e s t o p r e z i o s o s t r u 
mento , r i s u l t a p o s s i b i l e v e d e r e — e qu ind i c o n t r o l l a r e — l a f o r m a d ' o n d a 
de i d i v e r s i s e g n a l i d i s p o n i b i l i ne i v a r i punti c r i t i c i d e l c i r c u i t o , n o n c h é 
c o n t r o l l a r n e l ' a m p i e z z a e l a f r e q u e n z a . 

Q u a n d o in un r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o s i r i s c o n t r a l'irregolarità di f u n z i o 
n a m e n t o d e l l e s e z i o n i di d e f l e s s i o n e e di s i n c r o n i s m o , è o v v i a m e n t e 
n e c e s s a r i o in pr imo luogo p r o c e d e r e a d un a c c u r a t o c o n t r o l l o di 
tutte le t e n s i o n i , s u l l a s c o r t a de i dat i s o l i t a m e n t e r iportat i s u l l o s c h e m a 
e l e t t r i c o de l r i c e v i t o r e . In p r imo luogo, è d e l tutto intuit ivo c h e — s e 
su l lo s c h e r m o f l u o r e s c e n t e c o m p a r e u n a s e m p l i c e r i g a v e r t i c a l e , c o n 
luminosità a s s a i i n t e n s a — ciò è c e r t a m e n t e dovuto a l fatto c h e la 
s e z i o n e di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e non f u n z i o n a r e g o l a r m e n t e . Infatt i , 
in ta l c a s o , l ' in tera i m m a g i n e r ip rodot ta r i s u l t a c o m p r e s s a in u n a s o l a 
r i ga v e r t i c a l e , r e c a n t e tutte le i n f o r m a z i o n i v i d e o c h e r i su l tano per tanto 
i n a p p r e z z a b i l i . In g e n e r e , q u a n d o la s e z i o n e di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e 
v i e n e m e n o ne l s u o f u n z i o n a m e n t o , è a s s a i p r o b a b i l e c h e v e n g a a 
m a n c a r e c o n t e m p o r a n e a m e n t e a n c h e l ' a l t i s s i m a t e n s i o n e c h e p o l a r i z z a 
l 'anodo f i n a l e : in tal i c o n d i z i o n i , è i m p o s s i b i l e o t t e n e r e s u l l o s c h e r m o 
f l u o r e s c e n t e a l c u n a f o r m a di i l l u m i n a z i o n e . T u t t a v i a , a c c a d e a v o l t e c h e 
l ' a l t i s s i m a t e n s i o n e s i a p r e s e n t e , e c h e m a n c h i l a d e f l e s s i o n e o r i z z o n 
ta le s e m p l i c e m e n t e in q u a n t o v i e n e m e n o il s e g n a l e a p p l i c a t o a l g iogo 
di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e , il c h e i m p e d i s c e t o t a l m e n t e la f o r m a z i o n e 
d e l l ' i m m a g i n e . D a ciò s i d e d u c e f a c i l m e n t e c h e , in c a s o di p r e s e n z a di 
u n a s o l a r i g a v e r t i c a l e , il g u a s t o h a o r i g i n e c o n ogn i probabilità nei 
c i r c u i t i re la t i v i a l s o l o g iogo di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e . 

S e i n v e c e s i m a n i f e s t a s u l l o s c h e r m o u n a s e m p l i c e r i ga o r i z z o n t a l e , ciò 
d e n u n c i a c h i a r a m e n t e il m a n c a t o f u n z i o n a m e n t o d e l l a s e z i o n e di d e f l e s 
s i o n e v e r t i c a l e , c h e può s p i e g a r s i s i a in un di fetto nei c i r c u i t i de l g iogo 
v e r t i c a l e , s i a in un di fetto nei c i r c u i t i c h e lo p r e c e d o n o , v a l e a d i re 
l ' o s c i l l a t o r e v e r t i c a l e , l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e , e c c e t e r a . 

Q u a l u n q u e s i a il s i n t o m o r i s c o n t r a t o , è s e m p r e b u o n a n o r m a p r o c e d e r e 
n e l l ' a n a l i s i d e l f u n z i o n a m e n t o de i d i v e r s i c i r c u i t i p a r t e n d o da l l o s t a d i o 
di u s c i t a , e r i s a l e n d o p r o g r e s s i v a m e n t e f ino a l l ' o r i g i ne de i s e g n a l i , così 
c o m e s i p r o c e d e n o r m a l m e n t e in q u a l s i a s i t ipo di a m p l i f i c a t o r e . 
S e s i d e s i d e r a c o n t r o l l a r e l a f o r m a d ' o n d a de l s e g n a l e di d e f l e s s i o n e 
v e r t i c a l e , d i r e t t a m e n t e a p p l i c a t o a l re la t i vo g iogo di d e f l e s s i o n e , è n e 
c e s s a r i o i n s e r i r e u n a r e s i s t e n z a d e l v a l o r e di 1 o h m , in s e r i e a l s e c o n 
d a r i o d e l t r a s f o r m a t o r e di u s c i t a v e r t i c a l e , così c o m e s i o s s e r v a a l l a 
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f i g u r a 30 . In t a l c a s o , l a c a d u t a di t e n s i o n e c h e i n e v i t a b i l m e n t e s i 
p r o d u c e a i c a p i d e l l a s u d d e t t a r e s i s t e n z a , e p r e c i s a m e n t e t r a i punti 
A e B , può e s s e r e o s s e r v a t a a p p l i c a n d o l a a l l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e di un 
o s c i l l o s c o p i o a ragg i c a t o d i c i , o t tenendo in t a l c a s o l a r i p r o d u z i o n e d e l l a 
f o r m a d ' o n d a r e l a t i v a così c o m e r i s u l t a i l l u s t r a t a a l l a f i g u r a 3 1 . 

TRASF 

AL GIOGO 

INGRESSO 
VERTICALE 

D S C I L L 0 S C 0 P I 0 

Fig . 30 — Metodo di inserimento di una res istenza di valore basso (dell 'ordine di 1 ohm) 
in ser ie al giogo vert ica le , per rilevare la forma d'onda de l la corrente di def lessione 
vert icale. 

F ig . 31 — Osc i l logramma ri levabile col metodo il lustrato a l la f igura 30. In riferimento 
al te levisore il cui s c h e m a è riportato a l la f igura 22, l'intensità del la corrente che 
scor re nel giogo (r i levabile con l'aiuto del la legge di Ohm in funzione del la caduta 
di tensione che s i presenta ai cap i del la res istenza) deve e s s e r e pari a 0,45 ampère. 

Nel c a s o de l t e l e v i s o r e a l q u a l e c i r i f e r i amo , t a l e o s c i l l o g r a m m a può 
e s s e r e ot tenuto a t t r i b u e n d o a l l a f r e q u e n z a di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e 
prodot ta i n t e r n a m e n t e a l l ' o s c i l l o s c o p i o il v a l o r e di 25 Hz , pa r i cioè 
a l l a metà d e l l a f r e q u e n z a di d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e e f fe t t i va c h e a m m o n t a 
a 50 Hz : o l t re a ciò, a p p l i c a n d o l a nota l e g g e di O h m , è p o s s i b i l e c o n 
t ro l lare c h e la c a d u t a di t e n s i o n e c h e s i v e r i f i c a a i c a p i d e l l a r e s i s t e n z a 
i n s e r i t a p r o v v i s o r i a m e n t e s i a d o v u t a a d u n a intensità d e l l a c o r r e n t e 
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c h e c i r c o l a ne l c i r c u i t o s e c o n d a r i o de l t r a s f o r m a t o r e par i a 0,450 a m 
père. B e n i n t e s o , q u e s t o dato è r i fer ito a q u e s t o t ipo p a r t i c o l a r e di t e l e 
v i s o r e , m a può v a r i a r e a s e c o n d a d e l m o d e l l o e d a s e c o n d a d e l l e c a r a t 
t e r i s t i c h e c i r c u i t a l i . In ogn i modo , l'intensità dì q u e s t a c o r r e n t e v i e n e a 
vo l te f o r n i t a d a l f a b b r i c a n t e de l t e l e v i s o r e , per c u i è p o s s i b i l e c o n t r o l 
l a r l a p r o c e d e n d o ne l m o d o d e s c r i t t o . 

L a l e t t e r a A s t a m p a t a in r o s s o su l l o s c h e m a di f i g u r a 22 i n d i v i d u a il 
punto in c u i è p o s s i b i l e i n s e r i r e la r e s i s t e n z a di c u i s i è detto, per 
e f fe t tuare il c o n t r o l l o o s c i l l o s c o p i c o t e s t é d e s c r i t t o . 

A p p l i c a n d o i n v e c e a l l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o il s e g n a l e 
d i s p o n i b i l e t r a il punto A già c i ta to e l a m a s s a , s e n z a cioè i n s e r i r e a l c u n a 
r e s i s t e n z a in s e r i e , è p o s s i b i l e o t t e n e r e l a f o r m a d ' o n d a i l l u s t r a t a a l l a 
f i g u r a 3 2 : in e s s a s i n o t a c h e l ' a m p i e z z a d i p i c c o di ta l i s e g n a l i a m m o n t a 
a c i r c a 160 volt , per c u i occorrerà p r e d i s p o r r e l ' a t tenuato re d i i n g r e s s o 
e il c o n t r o l l o d i g u a d a g n o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e s u di u n a p o s i z i o n e 
a d a t t a a d un s e g n a l e di i n g r e s s o di t a l e v a l o r e . A n c h e in q u e s t o c a s o , 
la f r e q u e n z a di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o è di 25 Hz, il 
c h e p e r m e t t e di o t t e n e r e la r a p p r e s e n t a z i o n e g r a f i c a di d u e c i c l i 
c o m p l e t i . 

Fig . 32 —• Forma d'onda t ip ica de l la tensione di def less ione vert ica le , r i levabile nel 
punto A dello s c h e m a di f igura 22, rispetto a m a s s a . .Per ottenere due impulsi del 
segnale di def lessione, la f requenza orizzontale de l l 'osc i l loscopio deve e s s e r e pari a 
25 Hertz, o s s i a a l la metà del la f requenza di quadro. 

N e l l ' a n a l i s i c h e s t i a m o c o m p i e n d o , s i p a r t e n a t u r a l m e n t e d a l p r e s u p 
posto c h e — in ogn i s e t t o r e p r o g r e s s i v a m e n t e c o n s i d e r a t o — s i effettui 
la r i c e r c a di un e v e n t u a l e g u a s t o : di c o n s e g u e n z a , a m m e s s o c h e i d u e 
o s c i l l o g r a m m i ottenut i ne i modi p r e c e d e n t e m e n t e c i ta t i s i a n o de l tutto 
r e g o l a r i , è n e c e s s a r i o r i s a l i r e il p e r c o r s o de l s e g n a l e a r i t roso , p e r c u i 
l ' o p e r a z i o n e s u c c e s s i v a c o n s i s t e n e l l ' o s s e r v a r e l a f o r m a d ' o n d a de l 
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s e g n a l e p r e s e n t e in c o r r i s p o n d e n z a d e l punto c o n t r a s s e g n a t o B in 
r o s s o , ne l lo s c h e m a di f i g u r a 22 . S e q u e s t o s e g n a l e è r e g o l a r e , e s s o 
d e v e p r e s e n t a r s i così c o m e lo s i o s s e r v a a l l a f i g u r a 33 , e p r e s e n t a 
e v i d e n t e m e n t e il m e d e s i m o a n d a m e n t o di que l l o i l lust rato a l l a f i g u r a 32, 
c o n l a s o l a d i f f e r e n z a c h e è di f a s e o p p o s t a , e p r e s e n t a ino l t re u n a 
a m p i e z z a m a g g i o r e : l ' a m p i e z z a di p i c c o a m m o n t a infatt i a 1.000 volt , 
m e n t r e l ' a m p i e z z a d e l l a t e n s i o n e neg l i in terva l l i t r a un i m p u l s o e 
l 'altro a m m o n t a a c i r c a 170 volt . Ciò è n o t o r i a m e n t e dovu to a l fatto 
c h e il t r a s f o r m a t o r e di u s c i t a v e r t i c a l e p r e s e n t a un rappor to in d i s c e s a , 
per c u i l a t e n s i o n e p r e s e n t e s u l p r i m a r i o è i n d u b b i a m e n t e di a m p i e z z a 
m a g g i o r e di q u e l l a d i s p o n i b i l e a i c a p i d e l s e c o n d a r i o : n a t u r a l m e n t e , 
a n c h e in q u e s t o c a s o l a f r e q u e n z a di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e d e l l ' a s s e 
dei t e m p i d e l l ' o s c i l l o s c o p i o è par i a 2 5 Hz. 

Fig. 33 — Esempio di osc i l logramma ri levabile prelevando il segnale che viene appli 
cato a l l ' ingresso vert icale del l 'osci l loscopio dal punto B dello s c h e m a del televisore. 
Anche in questo c a s o la f requenza orizzontale deve e s s e r e di 25 Hertz. L 'ampiezza 
di p icco di questo segnale è dell 'ordine di 1.000 volt, per cui è bene esegui re la misura 
tramite il partitore di cui a l la f igura 13, regolando opportunamente l 'attenuatore ed 
il guadagno vert ical i . 

S e m p r e p r o s e g u e n d o a r i t roso lungo il p e r c o r s o de l s e g n a l e d e l s e t t o r e 
di d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e , a m m e s s o c h e a n c h e q u e s t o t e r z o r i l e v a m e n t o 
o s c i l l o s c o p i c o r isu l t i n o r m a l e , è ut i le c o n t r o l l a r e l a f o r m a d ' o n d a de l 
s e g n a l e p r e s e n t e ne l punto i n d i c a t o c o n C in r o s s o ne l l o s c h e m a di 
f i g u r a 22 . In ta l c a s o , il s e g n a l e a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e d e l 
l ' o s c i l l o s c o p i o v i e n e p r e l e v a t o p r i m a d e l l a r e s i s t e n z a c h e s i t r o v a in 
s e r i e a l l a g r i g l i a p i l o ta de l pentodo f i n a l e di d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e . L a 
f o r m a d ' o n d a t i p i c a de i s e g n a l i p r e s e n t i in q u e s t o punto è i l l us t ra ta 
a l l a f i g u r a 34, e p r e s e n t a u n ' a m p i e z z a di p i c c o di 52 volt , di c u i 13 volt 
r a p p r e s e n t a n o l ' a m p i e z z a de l s e g n a l e v e r o e propr io , m e n t r e 39 vol t 
r a p p r e s e n t a n o l ' a m p i e z z a deg l i i m p u l s i v i s i b i l i s u l l o s c h e r m o . P e r e i a -
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s c u n a di q u e s t e m i s u r e , s i r a m m e n t i c h e è s e m p r e n e c e s s a r i o a d a t t a r e 
s i a l ' a t tenuatore di i n g r e s s o v e r t i c a l e , s i a il g u a d a g n o v e r t i c a l e , a l lo 
s c o p o di c o n t e n e r e l ' a m p i e z z a d e l l ' i m m a g i n e ent ro le d i m e n s i o n i p r e s t a 
bi l i te da l d i a m e t r o de l l o s c h e r m o de l tubo a raggi c a t o d i c i . 

Fig . 34 — Forma d 'onda 'de l segna le di def less ione vert icale del te levisore, r i levabile 
rispetto a m a s s a nel punto C del lo s c h e m a di f igura 22. 

Nei r i l e v a m e n t i di q u e s t o g e n e r e , è t i p i c a m e n t e o p p o r t u n o l ' impiego 
de l par t i to re esterno," d i c u i a l l a f i g u r a 1 3 : ciò a c a u s a d e l v a l o r e e l e v a t o 
d e l l a t e n s i o n e d e l s e g n a l e d a o s s e r v a r e . 

D o v e n d o e f fe t tua re u l te r io r i con t ro l l i per a s s o d a r e il r e g o l a r e f u n z i o 
n a m e n t o de l s e t t o r e d i d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e , è ino l t re c o n v e n i e n t e 
o s s e r v a r e l a f o r m a d ' o n d a d e i s e g n a l i p r e s e n t i r i s p e t t i v a m e n t e nei 
punt i D, E , F , e G , e v i d e n z i a t i c o m e gl i a l t r i in r o s s o ne l l o s c h e m a g e n e 
ra le d e l t e l e v i s o r e , e r iprodott i a l l a f igura 35. 

In q u e s t o p a r t i c o l a r e c i r c u i t o , il g e n e r a t o r e de i s e g n a l i di d e f l e s s i o n e 
v e r t i c a l e c o n s i s t e n e l l e v a l v o l e V 9 B e V10 , c h e f o r m a n o un c i r c u i t o m u l -
t i v ib ra to re , f u n z i o n a n t e a p p u n t o s u l l a f r e q u e n z a di 50 Hz , c o n possibilità 
di c o r r e g g e r e l a f r e q u e n z a d e l s e g n a l e prodotto m e d i a n t e l ' appos i to 
p o t e n z i o m e t r o a z i o n a b i l e d a l l ' e s t e r n o , e c o n t r a s s e g n a t o S I N C R . V E R T . 

T u t t i i con t ro l l i o s c i l l o s c o p i c i f ino a d o r a d e s c r i t t i s o n o a s s a i uti l i per 
c o n t r o l l a r e i l . r e g o l a r e f u n z i o n a m e n t o di tutti i c o m p o n e n t i de l l ' i n te ro 
c i r c u i t o di d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e . Q u a l o r a u n a s o l a d e l l e f o r m e d ' o n d a 
d e s c r i t t e p r e s e n t a s s e un a n d a m e n t o d i v e r s o d a q u e l l o i l l us t ra to , ciò 
s i g n i f i c h e r e b b e i n d u b b i a m e n t e l a p r e s e n z a di un g u a s t o ne i c i r c u i t i 
re lat iv i a l s e t t o r e c o n s i d e r a t o , il c h e p e r m e t t e r e b b e a l t e c n i c o d i s t a 
b i l i re c o n u n a c e r t a a p p r o s s i m a z i o n e q u a l e s i a il punto de l c i r c u i t o ne l 
q u a l e s i è v e r i f i c a t o l ' i n c o n v e n i e n t e c h e è a c a u s a de l g u a s t o r i s c o n t r a t o . 



Fig. 35 — A, B, C e D rappresentano le forme d'onda che è possib i le r i levare sullo 
schermo del l 'osci l loscopio , appl icando a l l ' ingresso vert ica le i segnal i prelevabil i r i 
spettivamente nei punti di riferimento D, E, F e G dello s c h e m a di f igura 22. 
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V e d i a m o o r a in q u a l e modo i cont ro l l i d e s c r i t t i a p ropos i to de l g e n e 
ratore di d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e p o s s o n o e s s e r e e s e g u i t i a n c h e ne i c o n 
fronti d e l l a s e z i o n e c h e p r o v v e d e a l l a d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e . In p r imo 
luogo, a p p l i c a n d o a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o 
s c o p i o il s e g n a l e c h e può e s s e r e p r e l e v a t o ne l punto c o n t r a s s e g n a t o H 
su l lo s c h e m a , è p o s s i b i l e o t t e n e r e l ' o s c i l l o g r a m m a r iprodotto a l l a f i g u r a 
36, cos t i t u i to d a impu ls i a v e n t i u n ' a m p i e z z a d i 250 volt . O v v i a m e n t e , 
l ' a t tenuatore d i i n g r e s s o v e r t i c a l e e d il c o m a n d o di g u a d a g n o v e r t i c a l e 
d e v o n o e s s e r e rego la t i in m o d o d a o t t e n e r e u n ' i m m a g i n e c h e non 
s u p e r i il d i a m e t r o de l l o s c h e r m o ; in s e c o n d o luogo , pe r o t t e n e r e l a 
r i p r o d u z i o n e di t re c i c l i c o m p l e t i c o m e ne l c a s o i l l us t ra to , o c c o r r e a t t r i 
bu i re a l l a f r e q u e n z a di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e p rodot ta i n t e r n a m e n t e 
a l l ' o s c i l l o s c o p i o un v a l o r e p a r i a l l a t e r z a p a r t e d e l l a f r e q u e n z a di 
d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e o di r iga , o s s i a un v a l o r e par i a 

15.625 : 3 = 5.208,3 Hz. 

Fig . 36 — Osc i l l og ramma degli impulsi di def less ione or izzontale del televisore, r i leva 
bile prelevando il segna le nel punto H dello s c h e m a di f igura 22. Dal momento c h e la 
frequenza di questi impulsi ammonta a 15.625 Hertz, per ottenere la rappresentazione 
di tre di ess i sul lo s c h e r m o del l 'osc i l loscopio la sez ione orizzontale deve e s s e r e 
predisposta con una frequenza di def less ione pari a l la terza parte di tale valore, oss ia 
a 5.208,3 Hertz. 

S e m p r e p a r t e n d o da l p r e s u p p o s t o c h e e s i s t a un g u a s t o in q u e s t a 
s e z i o n e , e c h e s i d e s i d e r i t r o v a r n e l a c a u s a m e d i a n t e l ' i ndag ine o s c i l -
l o s c o p i c a , s e l a f o r m a d ' o n d a r i s c o n t r a t a in q u e s t o punto a p p a r e 
r e g o l a r e , è e v i d e n t e c h e il g u a s t o v a c e r c a t o in a l t r i punt i d e l c i r c u i t o : 
di c o n s e g u e n z a , l ' o p e r a z i o n e s u c c e s s i v a c o n s i s t e n e l v e r i f i c a r e l a f o r m a 
d ' o n d a d e l s e g n a l e d i s p o n i b i l e n e l punto c o n t r a s s e g n a t o I in r o s s o 
nel so l i to s c h e m a de l t e l e v i s o r e s c e l t o c o m e e s e m p i o . In q u e s t o punto, 
d e v o n o e s s e r e p r e s e n t i i s e g n a l i a d e n t e di s e g a prodott i da l g e n e r a t o r e 
di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e , i q u a l i d e v o n o p r e s e n t a r s i s u l l o s c h e r m o 
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d e l l ' o s c i l l o s c o p i o ne l modo i l l us t ra to a l l a f igura 3 7 : ta l i s e g n a l i p r e s e n 
tano un tratto in s a l i t a l e g g e r m e n t e c u r v o , e ciò per e s i g e n z e p a r t i c o l a r i 
dovute a l fatto c h e o c c o r r e a d a t t a r e l a f o r m a d ' o n d a a l c i c l o di i s t e r e s i 
de l g iogo di d e f l e s s i o n e . L ' a m p i e z z a di q u e s t i s e g n a l i , ne l t e l e v i s o r e 
c o n s i d e r a t o , è c o m p r e s a t r a un m in imo di 120 e d un m a s s i m o d i 130 
volt , e — per o t t e n e r e la r i p r o d u z i o n e di t re c i c l i c o m p l e t i — è a n c o r a 
c o n v e n i e n t e a t t r i bu i re a l l a f r e q u e n z a di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e n e l l ' o s c i l 
l o s c o p i o un v a l o r e par i a d un t e r z o di q u e l l o d e l l a d e f l e s s i o n e di r iga , 
c o m e ne l c a s o p r e c e d e n t e . N a t u r a l m e n t e , s i a in q u e s t o c a s o c h e nel 
r i l e v a m e n t o d e l l ' o s c i l l o g r a m m a di c u i a l punto H, è a n c h e p o s s i b i l e 
o t tene re l a r i p r o d u z i o n e di d u e so l i c i c l i a t t r i buendo a l l a f r e q u e n z a di 
d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e un v a l o r e par i a l l a metà d e l v a l o r e s t a n d a r d 
di 15 .625 Hz, par i cioè a 7.812,5 Hz, e d è de l par i p o s s i b i l e o s s e r v a r e un 
u n i c o c i c l o , a t t r i b u e n d o a l l a f r e q u e n z a di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e n e l 
l ' o s c i l l o s c o p i o il v a l o r e e s a t t o di 15.625 Hz. 

Fig . 37 — Forma d'onda degli impulsi presenti nel punto I dello s c h e m a del te levisore: 
anche qui la f requenza di def less ione orizzontale è pari a l la terza parte di quel la di 
riga. Naturalmente, attribuendo a quest 'ult ima un valore pari invece a l la metà, r isulte
rebbero visibil i sullo schermo due impulsi anziché tre. 

S e il g u a s t o e v e n t u a l m e n t e r i s c o n t r a t o ne l t e l e v i s o r e c o n s i s t e in u n a 
a l t e r a z i o n e de l l e c a r a t t e r i s t i c h e di d e f l e s s i o n e , o p p u r e in u n a i n c o s t a n z a 
de l s i n c r o n i s m o o r i z z o n t a l e o v e r t i c a l e , i motiv i p o s s o n o e s s e r e di v a r i a 
n a t u r a : in g e n e r e , c o m e già a b b i a m o detto a l l ' i n i z io , c o n v i e n e s e m p r e 
i n i z i a r e le indag in i deg l i s t a d i f i na l i di ogn i s i n g o l o s e t t o r e , e r i s a l i r e 
s e g u e n d o a r i t roso il p e r c o r s o d e l s e g n a l e : di c o n s e g u e n z a , u n a v o l t a 
r i s c o n t r a t o a t t r a v e r s o l ' i ndag ine c o m p i u t a c h e l a f o r m a d ' o n d a d e i s e 
gna l i p r e s e n t i nei d u e set to r i d i d e f l e s s i o n e è r e g o l a r e , è c h i a r o c h e 
l ' e v e n t u a l e i n c o s t a n z a d e l s i n c r o n i s m o non può e s s e r e d o v u t a a d a l t ro 
c h e a d un c a t t i v o f u n z i o n a m e n t o d e l l a s e z i o n e c h e p r o v v e d e a l l ' a m p l i -
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f i c a z i o n e ed a l l a s e p a r a z i o n e deg l i impu ls i di s i n c r o n i s m o . Il con t ro l l o 
d e l l a par te d e l c i r c u i t o d e l t e l e v i s o r e r e l a t i v a a q u e s t a f u n z i o n e può 
a n c h ' e s s o e s s e r e e s e g u i t o c o n l 'aiuto d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , c o m e s t i a m o 
per v e d e r e . 

Nel lo s c h e m a c h e a b b i a m o s c e l t o a t itolo di e s e m p i o , il s e g n a l e for 
nito da l r i v e l a t o r e « v i d e o » , c o n t e n u t o nel re t tango lo c h e r a c c h i u d e 
l ' intero a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a a t re s t a d i , v i e n e a p p l i c a t o 
d i r e t t a m e n t e a l l a g r i g l i a d e l l a v a l v o l a V8A , c h e a m p l i f i c a il s e g n a l e 
v i d e o c o n t e m p o r a n e a m e n t e a g l i impu ls i di s i n c r o n i s m o c h e ne fanno 
par te . Ciò può e s s e r e c o n t r o l l a t o r i l e v a n d o l a f o r m a d ' o n d a d e l s e g n a l e 
d i s p o n i b i l e ne l punto L, c h e d e v e p r e s e n t a r s i così c o m e è i l l us t ra to a l l a 
f i g u r a 38. 

Fig . 38 — Aspetto del segna le video complesso , contenente i segnal i di s incronismo, 
ri levabile nel punto L dello s c h e m a di f igura 22. L a f requenza di def less ione orizzontale 
n e c e s s a r i a per ottenere tale osc i l logramma è di 25 Hertz, il che fa appar i re sullo 
schermo due impulsi di s incron ismo vert icale . S e la def lessione orizzontale ne l l 'osc i l 
loscopio a v e s s e luogo a l la f requenza di 7.812,5 Hertz, sarebbe invece possib i le vedere 
il segna le compreso tra due impulsi di s incron ismo orizzontale. 

In q u e s t o punto de l c i r c u i t o , il s e g n a l e v i d e o c o m p l e s s o , c o n t e n e n t e s i a 
l ' i n fo rmaz ione v ideo , s i a gl i i m p u l s i di s i n c r o n i s m o , p r e s e n t a u n ' a m 
p i e z z a par i a p p r o s s i m a t i v a m e n t e a 100 vol t ; ino l t re , pe r o t t e n e r e la 
c o m p a r s a s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o di d u e i m p u l s i di s i n c r o 
n i s m o e d e l l ' i n f o r m a z i o n e v i d e o t r a e s s i c o m p r e s a , c o n v i e n e a t t r ibu i re 
a l l a f r e q u e n z a di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e p rodot ta i n t e r n a m e n t e a l lo 
s t r u m e n t o un v a l o r e par i a l l a metà di q u e l l o d e l l a d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e , 
par i cioè a 2 5 Hz . 

P e r c o n t r o l l a r e l ' e f f i c a c i a d e l l o s t a d i o c h e p r o v v e d e a s e p a r a r e gl i 
impu ls i di s i n c r o n i s m o d a l l ' i n f o r m a z i o n e v i d e o ( v a l v o l a V 8 B ) è p o s s i b i l e 
o s s e r v a r e s u l l ' o s c i l l o s c o p i o l a f o r m a d ' o n d a d e l s e g n a l e p r e s e n t e ne l 
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punto c o n t r a s s e g n a t o M s u l l o s c h e m a . T a l e i m m a g i n e è r iprodotta 
a l l a f i g u r a 39, e d è c o s t i t u i t a d a un s e g n a l e a v e n t e u n ' a m p i e z z a par i 
a p p r o s s i m a t i v a m e n t e a 50 volt , a t t r i b u e n d o a l l a d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e 
d e l l ' o s c i l l o s c o p i o l a f r e q u e n z a di 25 Hz . 

Fig . 39 — Osc i l l og ramma ottenuto per il controllo de l la sez ione separat r ice dei s i n 
cronismi , prelevando il segna le nel punto M dello s c h e m a di f igura 22. 

A l l ' u s c i t a de l l o s t a d i o V 8 B d e v o n o e s s e r e p r e s e n t i i so l i i m p u l s i di 
s i n c r o n i s m o , r i l evab i l i ne l punto N de l lo s c h e m a , c h e d e v o n o p r e s e n 
t a r s i s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o ne l m o d o i l l us t ra to a l l a f i g u r a 40. 
T a l e i m m a g i n e è c o s t i t u i t a d a u n a b a n d a l u m i n o s a a v e n t e u n ' a m p i e z z a 
m e d i a di 100 volt , e d u n ' a m p i e z z a di p i c c o di 140 volt in c o r r i s p o n d e n z a 
de i so l i i m p u l s i di s i n c r o n i s m o . Ciò s i g n i f i c a c h e q u e s t i u l t imi p r e s e n 
tano u n ' a m p i e z z a e c c e d e n t e par i a 140 — 1 0 0 = 40 volt , r i spet to a l l a 
m o d u l a z i o n e di i m m a g i n e . 

Flg. 40 — Aspetto dei sol i impulsi di s incronismo, separat i da l la modulazione video, 
rilevabili appl icando a l l ' ingresso del l 'ampli f icatore vert ica le del l 'osci l loscopio il s e 
gnale presente nel punto N dello s c h e m a del te levisore usato a titolo di esempio. 
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A t t r a v e r s o u n a rete c o m p l e s s a c o s t i t u i t a d a c o m p o n e n t i r e s i s t i v i e 
c a p a c i t i v i , g l i impu ls i di s i n c r o n i s m o v e r t i c a l e v e n g o n o s e p a r a t i e d 
a p p l i c a t i a l l ' i n g r e s s o de l l o s t a d i o V 9 B , e d e v o n o p r e s e n t a r e la f o r m a 
d ' o n d a già e s a m i n a t a e c o s t i t u i t a d a l l ' o s c i l l o g r a m m a r i l evab i l e ne l 
punto G , d e l q u a l e c i s i a m o già o c c u p a t i a p ropos i to d e l l a f i g u r a 35 . 
S e g u e n d o o r a il p e r c o r s o deg l i i m p u l s i di s i n c r o n i s m o o r i z z o n t a l e , 
v e d i a m o c h e — t r a m i t e un c a v e t t o s c h e r m a t o — e s s i v e n g o n o p re leva t i 
d a l - c i r c u i t o d i p l a c c a d e l l a v a l v o l a V 9 A , e d a p p l i c a t i ne l punto o p p o r 
tuno d e l d i s c r i m i n a t o r e di f a s e . L a p r e s e n z a e la regolarità de i suddet t i 
impu ls i può e s s e r e r i s c o n t r a t a r i l e v a n d o la f o r m a d ' o n d a de i s e g n a l i 
p r e s e n t i ne l punto c o n t r a s s e g n a t o O in r o s s o s u l l o s c h e m a . T a l i s e g n a l i 
s o n o i l lust rat i a l l a f i g u r a 4 1 , e s o n o cost i tu i t i d a i m p u l s i a v e n t i u n a 
a m p i e z z a p r i n c i p a l e di 13 volt , e d u n ' a m p i e z z a di p i c c o di 17 volt , così 
c o m e s i o s s e r v a n e l l a f i g u r a c i t a t a . 

Fig . 41 — V e r i f i c a del funzionamento del la s incronizzaz ione orizzontale, che può e s s e r e 
esegui ta osservando il segnale presente nel punto di riferimento O del circuito del 
televisore. 

Un u l t imo c o n t r o l l o o s c i l l o s c o p i c o c h e può e s s e r e e s e g u i t o ne i c o n f r o n t i 
d e l l a s e z i o n e di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e d e l t e l e v i s o r e c o n s i s t e ne l c o n 
t r o l l a r e l a f o r m a d ' o n d a de i s e g n a l i d i s p o n i b i l i ne l punto P. In q u e s t o 
punto s o n o d i s p o n i b i l i de i s e g n a l i a v e n t i u n a f o r m a a d e n t e di s e g a 
a b b a s t a n z a r e g o l a r e , c o n u n ' a m p i e z z a par i a p p r o s s i m a t i v a m e n t e a 10 
vol t ( v e d i f i g u r a 4 2 ) . 

A p ropos i to deg l i o s c i l l o g r a m m i i l lust rat i a l l e f i g u r e 41 e 42 , o c c o r r e 
p r e c i s a r e c h e — t r a t t a n d o s i di s e g n a l i di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e , e d 
avent i qu ind i la f r e q u e n z a di 15.625 H z — è p o s s i b i l e o s s e r v a r n e d u e 
c o m p l e t i a t t r i b u e n d o a l l a f r e q u e n z a di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e d e l l ' o s c i l 
l o s c o p i o il v a l o r e di 7 .812,5 Hz , o p p u r e è p o s s i b i l e o s s e r v a r e un u n i c o 
i m p u l s o a t t r i b u e n d o i n v e c e a l l a s u d d e t t a f r e q u e n z a il m e d e s i m o v a l o r e 
d e l l a f r e q u e n z a di r iga . 
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Fig 42 — Forma d'onda t ip ica dei segnal i r i levabil i nel punto P del c i rcui to di f igura 22. 
Attribuendo a l la f requenza del la base tempi del l 'osci l loscopio il valore di 7.812,5 Hertz, 
è possibi le osservare la riproduzione di due impulsi completi a dente di sega . 

Gl i u l t imi d u e tipi di con t ro l l i o s c i l l o s c o p i c i c h e è p o s s i b i l e c o m p i e r e 
in un t e l e v i s o r e , ag l i effett i d e l l a d e f l e s s i o n e e d e l l a s u c c e s s i o n e di 
c a m p i e di q u a d r i , c o n s i s t o n o ne l r i l e v a r e l a f o r m a d ' o n d a de i s e g n a l i 
p resen t i s u l l a g r i g l i a d e l c i n e s c o p i o , e di quel l i p r e s e n t i i n v e c e s u l l a 
p l a c c a d e l l a v a l v o l a V 1 1 . I s e g n a l i p r e s e n t i s u l l a g r i g l i a de l c i n e s c o p i o 
p o s s o n o e s s e r e r i levat i a p p l i c a n d o a l l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o 
s c o p i o il s e g n a l e p r e s e n t e ne l punto c o n t r a s s e g n a t o Q ne l lo s c h e m a : 
tal i s e g n a l i c o n s i s t o n o in i m p u l s i di polarità n e g a t i v a , a v e n t i u n ' a m p i e z z a 
f o n d a m e n t a l e di 60 volt e d u n ' a m p i e z z a di p i c c o di 120 volt , p e r c u i 
— q u a n d o v i e n e r a g g i u n t a l ' a m p i e z z a di p i c c o — il c i n e s c o p i o v i e n e 
m e s s o in s tato di i n t e r d i z i o n e ; ciò c o r r i s p o n d e a l l a s o p p r e s s i o n e d e l 
l ' immagine , n e c e s s a r i a t r a un c a m p o e que l lo s u c c e s s i v o . I s e g n a l i 
s o n o r iprodott i a l l a f i g u r a 43 , e p o s s o n o e s s e r e o s s e r v a t i a t t r i buendo 
a l l a f r e q u e n z a di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o il v a l o r e 
di 25 Hz . 

L a v a l v o l a c o n t r a s s e g n a t a V11 ne l lo s c h e m a di f i g u r a 22 f u n z i o n a in 
b a s e a l p r i n c i p i o d e l c i r c u i t o d e n o m i n a t o « g a t e d » c h e p e r m e t t e di 
o t tene re la r e g o l a z i o n e a u t o m a t i c a e m a n u a l e d e l l a sensibilità, e — 
i n d i r e t t a m e n t e — d e l c o n t r a s t o . 

P u r t r a t t a n d o s i di un pentodo , q u e s t a v a l v o l a v i e n e u t i l i z z a t a c o m e 
t r iodo in quan to l a g r i g l i a di s o p p r e s s i o n e e la g r i g l i a s c h e r m o s o n o 
c o l l e g a t e t r a loro e s t e r n a m e n t e a l l a v a l v o l a . S u l l a p l a c c a di V 1 1 t t r ami te 
u n ' a p p o s i t a capacità, p r o v e n g o n o d a l t r a s f o r m a t o r e di u s c i t a di r iga 
gl i impu ls i di d e f l e s s i o n e o r i zon ta le , cost i tu i t i d a l l a t e n s i o n e d e n o m i 
n a t a c o l t e r m i n e i n g l e s e di « f l y - b a c k », i qua l i i m p u l s i v e n g o n o ret 
t i f icat i . 
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Fig. 43 — Forma d'onda di un segnale video, così come risulta appl icato a l la griglia 
del c inescopio , r i levabile con l 'osci l loscopio nel punto Q dello s c h e m a del televisore, 
con una frequenza del la base tempi di 25 Hertz. 

L a f o r m a d ' o n d a de i s u d d e t t i i m p u l s i può e s s e r e r i l e v a t a ne l punto R, 
ed è r ip rodot ta a l l a f i g u r a 44, d o v e r i s u l t a c h e e s s i p r e s e n t a n o u n ' a m 
p i e z z a pa r i a p p r o s s i m a t i v a m e n t e a 250 volt . A n c h e ne i c o n f r o n t i d i q u e s t i 
ult imi i m p u l s i , è p o s s i b i l e o t t e n e r e l a r i p r o d u z i o n e di d u e di e s s i a t t r i 
b u e n d o a l l a f r e q u e n z a di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o u n a 
f r e q u e n z a par i a l l a metà di q u e l l a d e l l a d e f l e s s i o n e di r iga , c o m e ne l 
c a s o i l lus t rato , o p p u r e è p o s s i b i l e v e d e r n e t re o uno, a t t r i b u e n d o a l l a 
s u d d e t t a f r e q u e n z a un v a l o r e pa r i r i s p e t t i v a m e n t e a d un t e r z o o a l v a l o r e 
tota le d e l l a f r e q u e n z a d i d e f l e s s i o n e d i r iga . 

N a t u r a l m e n t e , l ' e f f i c i e n z a d e l c i r c u i t o di a m p l i f i c a z i o n e v i d e o , n o n c h é 
dei c i r c u i t i di s i n c r o n i s m o e di d e f l e s s i o n e , può d i p e n d e r e da l lo 
s tato in c u i s i t r o v a n o i v a r i c o m p o n e n t i , m a può a n c h e d i p e n d e r e 
d a u n ' a m p i e z z a r e l a t i v a m e n t e i n s u f f i c i e n t e de i s e g n a l i forn i t i a l l ' a m -

Fig . 44 — Aspetto de l l 'osc i l logramma degli impulsi del la tensione « f l y - b a c k » , r i leva
bile nel punto R dello s c h e m a di f igura 22. 
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p l i f i ca to re v i d e o p r o p r i a m e n t e detto . Nell'eventualità c h e i s e g n a l i a p 
p l i ca t i a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v i d e o non a b b i a m o u n ' a m p i e z z a 
s u f f i c i e n t e a d e t e r m i n a r e il f u n z i o n a m e n t o r e g o l a r e deg l i s t a d i s u c c e s 
s i v i , ciò può e s s e r e dovuto a l l a p r e s e n z a di g u a s t i n e l l ' a m p l i f i c a t o r e 
di M e d i a F r e q u e n z a v i d e o o ne i s i n t o n i z z a t o r i , o p p u r e a d un imper fet to 
a l l i n e a m e n t o de i re la t i v i c i r c u i t i a c c o r d a t i . 

Di c o n s e g u e n z a , s e il c o n t r o l l o e s e g u i t o ne i v a r i se t to r i di d e f l e s s i o n e 
e di a m p l i f i c a z i o n e v i d e o non h a p e r m e s s o di i n d i v i d u a r e il g u a s t o , 
o c c o r r e p r o c e d e r e a d un a c c u r a t o c o n t r o l l o d e l l e t e n s i o n i e de i v a l o r i 
dei c o m p o n e n t i ne i c i r c u i t i di a m p l i f i c a z i o n e di M e d i a F r e q u e n z a v i d e o 
o de i s i n t o n i z z a t o r i , e d in f ine — q u a l o r a tutto s i a s ta to r i s c o n t r a t o r e g o 
la re — o c c o r r e p r o c e d e r e a d un r i a l l i n e a m e n t o de i c i r c u i t i di A l t a e 
di M e d i a F r e q u e n z a , s e g u e n d o la t e c n i c a f o n d a m e n t a l e c h e s t i a m o per 
d e s c r i v e r e ne l p a r a g r a f o c h e s e g u e . 

ALLINEAMENTO DI UN TELEVISORE 

Il p r o c e d i m e n t o c h e o c c o r r e s e g u i r e per e f fe t tua re l ' a l l i n e a m e n t o di 
un t e l e v i s o r e è o r m a i s t a n d a r d i z z a t o , e c o n s i s t e in un c e r t o n u m e r o 
di o p e r a z i o n i c h e v a n n o e s e g u i t e s u c c e s s i v a m e n t e , v a l e a d i re s e c o n d o 
un o r d i n e p res tab i l i t o . N a t u r a l m e n t e , a l c u n i p a r t i c o l a r i d e l l a t e c n i c a d a 
s e g u i r e p o s s o n o v a r i a r e a s e c o n d a d e l l e c a r a t t e r i s t i c h e c i r c u i t a l i de l 
t e l e v i s o r e , e — in q u e s t a s e d e — s a r e b b e p r a t i c a m e n t e i m p o s s i b i l e 
c o n s i d e r a r e tutti i c a s i c h e s i p o s s o n o p r e s e n t a r e a s e c o n d a de l c i r 
c u i t o : p e r q u e s t o mot ivo , a i so l i f ini d i d a t t i c i , c i b a s e r e m o a n c h e q u e s t a 
v o l t a s u l t e l e v i s o r e c o n s i d e r a t o a t i tolo di e s e m p i o , il c u i c i r c u i t o è 
i l lust rato a l l a c i t a t a f i g u r a 22. 

Norme Generali 
P r i m a di e f fe t tua re l ' a l l i n e a m e n t o e l a m e s s a a punto d i un r i c e v i t o r e 
t e l e v i s i v o , o c c o r r e p r o v v e d e r e a d un a c c u r a t o c o n t r o l l o d e l l e t e n s i o n i , 
s u l l a b a s e d e l l ' a p p o s i t a t a b e l l a g e n e r a l m e n t e f o r n i t a d a l c o s t r u t t o r e . 

L ' e s a t t e z z a d e l l e t e n s i o n i p r e s e n t i in c o r r i s p o n d e n z a de i d i v e r s i e le t t rod i 
degl i s t a d i di a m p l i f i c a z i o n e , e ne i v a r i punti c r i t i c i , è u n a c o n d i z i o n e 
i n d i s p e n s a b i l e in q u a n t o — in m a n c a n z a di t a l e regolarità — non è 
p o s s i b i l e p r e t e n d e r e c h e i d i v e r s i s t a d i f u n z i o n i n o c o r r e t t a m e n t e . I n 
fatt i , q u a l o r a u n a o più t e n s i o n i f o s s e r o in fe r io r i o s u p e r i o r i a l v a l o r e 
n e c e s s a r i o , s a r e b b e a s s o l u t a m e n t h e inut i le p r e t e n d e r e di o t t e n e r e la 
m e s s a a punto d e l l o s t a d i o re la t i vo i n t e r v e n e n d o ag l i effett i d e l l a r e g o 
l a z i o n e de i v a r i c o m p o n e n t i v a r i a b i l i , q u a l i p o s s o n o e s s e r e le indut tanze , 
le capacità, e d i r e s i s t o r i v a r i a b i l i . 
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U n a v o l t a a s s o d a t o c h e tutti : c i r c u i t i s o n o f u n z i o n a n t i c o n le t e n s i o n i 
p r e s c r i t t e , l a p r o c e d u r a di a l l i n e a m e n t o c o n s i s t e ne l l e s e g u e n t i o p e 
r a z i o n i : 

1 - Taratura dell 'amplif icatore a Media Frequenza, mediante rilevamento del la 
curva di responso. 

2 - Ta ra tu ra del sintonizzatore VHF, mediante ri levamento del la curva di re
sponso globale dovuta al sintonizzatore ed all 'amplif icatore di Media F re 
quenza precedentemente all ineato. 

3 - Taratura del sintonizzatore UHF, mediante rilevamento del la curva di re

sponso globale. 

4 - Taratura dell 'amplif icatore di Media Frequenza suono. 

5 - Ta ra tu ra del discriminatore. 

L a s u d d e t t a s e r i e di o p e r a z i o n i è o v v i a m e n t e f i n e a s e s t e s s a n e l l ' e v e n 
tualità c h e s i d e b b a p r o c e d e r e a l s e m p l i c e r i a l l i n e a m e n t o di un t e l e 
v i s o r e c h e a b b i a già f u n z i o n a t o in p r e c e d e n z a : q u a l o r a i n v e c e s i tratt i 
de l c o l l a u d o di un t e l e v i s o r e di r e c e n t e r e a l i z z a z i o n e , c h e non a b b i a 
cioè m a i f u n z i o n a t o p r i m a , i n d i p e n d e n t e m e n t e d a l l e o p e r a z i o n i di c u i 
s o p r a può r i s u l t a r e oppor tuno e s e g u i r e l ' a l l i n e a m e n t o de i d u e se le t to r i 
V H F e d U H F s e n z a c o n s i d e r a r l o a t t r a v e r s o il r e s p o n s o g l o b a l e di M e d i a 
F r e q u e n z a , e d ino l t re o c c o r r e p r o c e d e r e a q u a n t o s e g u e : 

6 - M e s s a a punto della sezione di def lessione orizzontale. 
7 - M e s s a a punto della sezione di def lessione vert icale. 
8 - Centratura del quadro e correzione delle deformazioni dell ' immagine. 

Taratura della Sezione di Media Frequenza << Video » 
C o m e il le t tore c e r t a m e n t e s a , l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a di 
un r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o d e v e poter c o n s e n t i r e l ' a m p l i f i c a z i o n e c o n t e m 
p o r a n e a di s e g n a l i aven t i d i v e r s i v a l o r i di f r e q u e n z a , c o m p r e s i e n t r o u n a 
b a n d a p a s s a n t e c h e h a u n ' e s t e n s i o n e c o m p l e s s i v a di 7 MHz . N e l l a 
s u d d e t t a b a n d a p a s s a n t e s o n o c o m p r e s e le d u e portant i p r i n c i p a l i , 
v a l e a d i re l a por tante « v i d e o » e la po r tan te « a u d i o » , d i s t a n z i a t e 
t r a loro di un a m m o n t a r e pa r i a 5,5 MHz, n o n c h é tutte le f r e q u e n z e 
c h e t r a e s s e s u s s i s t o n o , e d a l c u n e f r e q u e n z e s u p p l e m e n t a r i c h e s i 
t r o v a n o a l l ' e s t e r n o d e l l a s u d d e t t a g a m m a di 5 ,5 MHz. 

P e r e f f e t t u a r e l ' a l l i n e a m e n t o di q u e s t a s e z i o n e , o c c o r r e qu ind i a c c e r 
t a r e c h e il r e s p o n s o d a pa r te d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a 
s e g u a un d e t e r m i n a t o a n d a m e n t o p res tab i l i t o , a s u o t e m p o c o n s i d e r a t o 
nel c a p i t o l o int rodutt ivo , e d i l l us t ra to a l l a f i g u r a 7. 
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P e r o t t e n e r e l a r i p r o d u z i o n e di q u e s t o t ipo di c u r v a di r e s p o n s o s u l l o 
s c h e r m o f l u o r e s c e n t e di un o s c i l l o s c o p i o a ragg i c a t o d i c i , è n e c e s s a r i o 
c h e il punto l u m i n o s o v e n g a d e f l e s s o con temporaneamente nei due 
s e n s i ( o r i z z o n t a l e e v e r t i c a l e ) , f a c e n d o in modo c h e d u r a n t e un ' i n te ra 
e s c u r s i o n e o r i z z o n t a l e d e l s u d d e t t o punto, s i p r o d u c a n o ne l t e l e v i s o r e 
s e g n a l i a v e n t i tutte le f r e q u e n z e c o m p r e s e n e l l a b a n d a p a s s a n t e . In 
tal modo, s e s u l l ' a s s e v e r t i c a l e d e l l ' i m m a g i n e r ip rodot ta v i e n e r a p p r e 
s e n t a t a in modo v i s i v o l ' ampiezza istantanea c h e il s e g n a l e p r e s e n t a 
in c o r r i s p o n d e n z a d e l l e d i v e r s e f r e q u e n z e , s i o t t iene u n a t r a c c i a l u m i 
n o s a g l o b a l e c h e r a p p r e s e n t a a p p u n t o l a c u r v a di r e s p o n s o de l l ' i n te ro 
a m p l i f i c a t o r e . 

L a f igura 45 i l l u s t r a il p r i n c i p i o in b a s e a l q u a l e v i e n e e f f e t t u a t a q u e s t a 
o p e r a z i o n e . In e s s a no t iamo c h e a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a 
F r e q u e n z a sot to p r o v a v i e n e a p p l i c a t o un s e g n a l e a d A l t a F r e q u e n z a , 
di f r e q u e n z a v a r i a b i l e e r e g o l a b i l e s u l v a l o r e oppor tuno , p e r il q u a l e è 
p r e d i s p o s t o l ' a m p l i f i c a t o r e s t e s s o in f a s e di a l l i n e a m e n t o ; q u e s t a f r e 
q u e n z a v i e n e m o d u l a t a a d o p e r a di un g e n e r a t o r e di t e n s i o n e a l t e r n a t a 
c h e d e t e r m i n a la f r e q u e n z a di s p a z z o l a m e n t o di 50 Hz. 

ALL'INGR.ORIZZ. 

GENERATORE 

di TENSIONE 

ALTERNATA 

"MARKER" 

"SWEEP- ALL'INGR.VERT. 

Fig. 45 — Principio in base al quale è possibi le ottenere sul lo s c h e r m o del l 'osci l lo 
scopio la curva dì responso del l 'ampli f icatore di Media F requenza « v i d e o » . 

L ' u s c i t a d e l l ' a m p l i f i c a t o r e sot to p r o v a c o n s i s t e in un s e g n a l e c h e 
v i e n e p r i m a r i ve la to , e s u c c e s s i v a m e n t e a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e 
d e l l ' o s c i l l o s c o p i o . P r i m a o dopo c h e a b b i a luogo la r i v e l a z i o n e de l 
s e g n a l e d i s p o n i b i l e a l l ' u s c i t a d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a , in 
pa ra l l e l o a l s u d d e t t o s e g n a l e v i e n e a p p l i c a t o un s e c o n d o s e g n a l e 
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prodotto da l g e n e r a t o r e « m a r k e r >> a n c h ' e s s o a f r e q u e n z a v a r i a b i l e , 
m a t a l e d a poter e s s e r e p r e d i s p o s t o s u u n a o più f r e q u e n z e f i s s e , in 
modo d a o t t e n e r e un bat t imento t r a i d u e s e g n a l i d i spon ib i l i ogn i q u a l 
vo l ta le d u e f r e q u e n z e c o i n c i d o n o t r a loro. In ta l modo , lungo la c u r v a 
di r e s p o n s o è p o s s i b i l e o t t e n e r e la r a p p r e s e n t a z i o n e v i s i v a di p i c c o l i 
c o n t r a s s e g n i , d e n o m i n a t i « pip », c h e i d e n t i f i c a n o lungo la s t e s s a c u r v a 
di r e s p o n s o la p o s i z i o n e r e l a t i v a d e l l e d i v e r s e f r e q u e n z e dei s e g n a l i 
m a r c a t o r i . 

A l l ' i n g r e s s o o r i z z o n t a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o a raggi c a t o d i c i v i e n e i n v e c e 
a p p l i c a t o un s e g n a l e l a c u i f r e q u e n z a c o r r i s p o n d e a q u e l l a di 50 Hz 
del s e g n a l e prodotto da l g e n e r a t o r e di t e n s i o n e a l t e r n a t a , m e d i a n t e il 
q u a l e v i e n e m o d u l a t a l a f r e q u e n z a de l s e g n a l e prodotto da l g e n e r a t o r e 
« s w e e p ». Q u e s t o s e g n a l e è s o l i t a m e n t e d i s p o n i b i l e a d u n a a p p o s i t a 
p r e s a c o n t r a s s e g n a t a « O R I Z Z . E S T . » o « S I N C R O N I S M O . 

A p ropos i to d e l l a f i g u r a 15 a s u o t e m p o c i t a t a , o c c o r r e u n a impor tan te 
p r e c i s a z i o n e : il s i s t e m a di a p p l i c a z i o n e c o n t e m p o r a n e a dei s e g n a l i 
« s w e e p » e « m a r k e r » a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e d a a l l i n e a r e p r e 
s e n t a un i n c o n v e n i e n t e p iuttosto r i l evante . Nel r i l e v a m e n t o d e l l a c u r v a 
di r e s p o n s o di un c i r c u i t o a c c o r d a t o o di un intero a m p l i f i c a t o r e f u n 
z i o n a n t e s u di l i n a d e t e r m i n a t a g a m m a di f r e q u e n z e , il s e g n a l e c h e 
v i e n e r a p p r e s e n t a t o s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o non h a u n ' a m 
p i e z z a c o s t a n t e , bensì l a s u a a m p i e z z a v a r i a p ropr io c o l v a r i a r e d e l l a 
c a r a t t e r i s t i c a di r e s p o n s o d a par te de i c i r c u i t i sot to p r o v a . In c o n s i 
d e r a z i o n e di ciò, è f a c i l e a s s o d a r e c h e , s e l ' a m p i e z z a de l s e g n a l e a 
f r e q u e n z a v a r i a b i l e v a r i a s e c o n d o un d e t e r m i n a t o a n d a m e n t o , e p r e 
s e n t a di so l i to il m a s s i m o v a l o r e v e r s o la par te c e n t r a l e d e l l ' i n t e r a 
g a m m a p a s s a n t e , m e n t r e r i s u l t a n o t e v o l m e n t e a t t e n u a t o in c o r r i s p o n 
d e n z a d e l l e estremità d e l l a g a m m a s t e s s a , q u a l s i a s i s e g n a l e m a r c a t o r e 
( c h e v e n g a s o v r a p p o s t o a l p r imo a l lo s c o p o di i n d i v i d u a r n e l a p o s i 
z i o n e lungo la c u r v a di r e s p o n s o ) s u b i s c e il m e d e s i m o f e n o m e n o , o s s i a 
la s u a a m p i e z z a e f fe t t i va v a r i a c o l v a r i a r e d e l l ' a m p l i f i c a z i o n e d a par te 
dei c i r c u i t i sot to p r o v a nei con f ront i d e l l a s u a f r e q u e n z a s p e c i f i c a . 

Ne d e r i v a c h e , per o t t e n e r e un c o n t r a s s e g n o m a r c a t o r e a p p r e z z a b i l e , 
è n e c e s s a r i o v a r i a r e l ' a m p i e z z a de l s e g n a l e « m a r k e r », a u m e n t a n d o l a 
s e il « pip » d e v e e s s e r e in c o r r i s p o n d e n z a de l l e estremità d e l l a c u r v a , 
o p p u r e d i m i n u e n d o l a p r o g r e s s i v a m e n t e m a n o a m a n o c h e la s u a p o s i 
z i o n e s i a p p r o s s i m a a l c e n t r o d e l l a c u r v a di r e s p o n s o . 

A d e v i t a r e ciò, i m o d e r n i g e n e r a t o r i di s e g n a l i pe r t e l e v i s i o n e p r e v e 
dono l ' a p p l i c a z i o n e d e l s e g n a l e « m a r k e r » d i r e t t a m e n t e a l l ' i n g r e s s o 
d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , c o m e r i s u l t a da l lo s c h e m a 
a b l o c c h i di f i g u r a 15. 
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Nel s u d d e t t o s c h e m a a b l o c c h i , s i può no ta re c h e l ' o s c i l l a t o r e a f r e 
q u e n z a v a r i a b i l e d a 100 a 350 MHz e l ' o s c i l l a t o r e v o b u l a t o a f r e q u e n z a 
f i s s a d e l v a l o r e di 350 M H z f a n n o e n t r a m b i c a p o a d un m i s c e l a t o r e , 
il q u a l e — t rami te un f i l tro — r e n d e d i s p o n i b i l e il s e g n a l e a l l ' u s c i t a 
« s w e e p » c o n s e n t e n d o di d o s a r n e l ' a m p i e z z a m e d i a n t e un a d e g u a t o 
a t t e n u a t o r e . U n a par te d e l s e g n a l e « s w e e p », p r e l e v a t a dopo il c i ta to 
f i l tro, v i e n e a p p l i c a t a a d un s e c o n d o m i s c e l a t o r e , a l q u a l e f a c a p o 
a n c h e il s e g n a l e prodotto d a l l ' o s c i l l a t o r e a q u a r z o i n t e r c a m b i a b i l e , u n i 
t a m e n t e a que l l o p rodot to d a l l ' o s c i l l a t o r e a q u a r z o f u n z i o n a n t e s u l l a 
f r e q u e n z a di 5 MHz ( c h e s e r v e u n i c a m e n t e per la t a r a t u r a d e l l a s c a l a ) . 
A l l ' u s c i t a di q u e s t o s e c o n d o m i s c e l a t o r e , il s e g n a l e d i s p o n i b i l e v i e n e 
a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o di un a m p l i f i c a t o r e f u n z i o n a n t e e s c l u s i v a m e n t e nei 
con f ron t i de i s e g n a l i m a r c a t o r i , i qua l i s i p r e s e n t a n o a i c a p i di un 
p o t e n z i o m e t r o , a v e n t e il c o m p i t o di p e r m e t t e r e l a r e g o l a z i o n e di a m 
p i e z z a de i c o n t r a s s e g n i m e d i a n t e i qua l i è p o s s i b i l e i n d i v i d u a r e l a p o s i 
z i o n e d e l l e v a r i e f r e q u e n z e lungo la c u r v a di r e s p o n s o . Il c u r s o r e de l 
s u d d e t t o p o t e n z i o m e t r o f a c a p o c o n t e m p o r a n e a m e n t e a d u e p r e s e , t r a 
mi te u n a r e s i s t e n z a di s e p a r a z i o n e : d e l l e s u d d e t t e d u e p r e s e , u n a v a 
c o l l e g a t a d i r e t t a m e n t e a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l 
l o s c o p i o , m e n t r e l 'a l t ra f a c a p o a l l ' u s c i t a de l r i ve la to re v i d e o , pe r il 
r i l e v a m e n t o d e l l a c u r v a . 

D a tutto ciò è a s s a i f a c i l e d e d u r r e c h e il s e g n a l e m a r c a t o r e , a n z i c h é 
e s s e r e a p p l i c a t o m e d i a n t e un a c c o p p i a m e n t o c a p a c i t i v o a l l ' i n g r e s s o 
d e l l ' a m p l i f i c a t o r e in f a s e di a l l i n e a m e n t o , v i e n e a p p l i c a t o d i r e t t a m e n t e 
a l l ' u s c i t a d e l r i v e l a t o r e v ideo , in modo c h e la s u a a m p i e z z a effettiva 
non d ipenda dal r e s p o n s o d a parte del l 'ampli f icatore sotto prova, bensì 
d i p e n d a e s c l u s i v a m e n t e d a l l ' a m p i e z z a c h e gl i v i e n e a t t r i bu i ta t rami te 
l ' appos i to con t ro l l o di r e g o l a z i o n e . 

C o n q u e s t o s i s t e m a è f a c i l e o t t e n e r e d e i « p ip » aven t i u n ' a m p i e z z a 
c o s t a n t e , il c h e s e m p l i f i c a n o t e v o l m e n t e l ' i n te ra o p e r a z i o n e di a l l i 
n e a m e n t o . 

I g e n e r a t o r i di s e g n a l i t e l e v i s i v i di p r o d u z i o n e a t tua le , v a l e a d i r e di 
t ipo più m o d e r n o , s o n o c o n c e p i t i in m o d o t a l e d a p r o v o c a r e f e n o m e n i 
di i r r a d i a z i o n e di entità c h e può e s s e r e c o n s i d e r a t a t r a s c u r a b i l e agl i 
effetti p r a t i c i : ciò in q u a n t o il s e g n a l e e n t r a n t e n e l l ' a m p l i f i c a t o r e in f a s e 
di a l l i n e a m e n t o d e v e poter e s s e r e a p p l i c a t o a l s u d d e t t o a m p l i f i c a t o r e 
s o l o t r a m i t e i re la t i v i c o l l e g a m e n t i . T u t t a v i a , può a c c a d e r e a v o l t e c h e 
i g e n e r a t o r i « s w e e p » e « m a r k e r » i r r a d i n o un s e g n a l e c h e — p ro 
p a g a n d o s i a t t r a v e r s o l ' a r i a — r a g g i u n g a a l c u n i c o m p o n e n t i s e n s i b i l i 
d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a , c o m p r o m e t t e n d o l 'es i to d e l l ' i n 
t e r a o p e r a z i o n e . A l l o s c o p o di r e n d e r e m i n i m a t a l e eventualità, è o p 
por tuno c e r c a r e in m o d o s p e r i m e n t a l e l a p o s i z i o n e e l ' o r i en tamento 



Collaudo e riparazione di ricevitori TV 89 

i d e a l e de i v a r i s t r u m e n t i , e p r e n d e r n e d e b i t a no ta a l lo s c o p o di m a n 
t e n e r e la m e d e s i m a d i s p o s i z i o n e ogn i q u a l vo l ta occorrerà r ipe te re 
la s t e s s a o p e r a z i o n e . 

In l i n e a di m a s s i m a , l a s o l u z i o n e più i d o n e a c o n s i s t e ne l d i s p o r r e gl i 
s t r u m e n t i s u di uno s c a f f a l e l e g g e r m e n t e s o p r a e l e v a t o r ispet to a l p iano 
di l avo ro , in modo t a l e d a tener l i a l l a m a s s i m a d i s t a n z a p o s s i b i l e da l 
c i r c u i t o sotto a l l i n e a m e n t o . Il t e l e v i s o r e verrà i n v e c e a p p o g g i a t o s u l 
b a n c o di l a v o r o p r o p r i a m e n t e detto, o t tenendo il d u p l i c e v a n t a g g i o di 
u n a m a s s i m a accessibilità dei c i r c u i t i s u i qua l i o c c o r r e i n t e r v e n i r e d u 
ran te l ' o p e r a z i o n e , e d u n a c o m o d a visibilità ed accessibilità de i c o m a n d i 
dei v a r i s t r u m e n t i di m i s u r a . 

Tut t i gl i s t r u m e n t i imp iegat i , v a l e a d i re il g e n e r a t o r e T V , l ' o s c i l l o s c o p i o 
a ragg i c a t o d i c i , il vo l tmet ro a v a l v o l a ( s e m p r e c h e v e n g a u s a t o ) , e c 
c e t e r a , c o m p r e s o il r i c e v i t o r e sot to p r o v a , d e v o n o e s s e r e c o l l e g a t i t r a 
loro m e d i a n t e un c o l l e g a m e n t o di m a s s a c o m u n e , f a c e n t e c a p o ai 
mobi let t i m e t a l l i c i . Ciò — n a t u r a l m e n t e — q u a n d o il t e l e v i s o r e in f a s e 
di a l l i n e a m e n t o non a b b i a un c i r c u i t o di a l i m e n t a z i o n e de l t ipo c o n 
rete a m a s s a . T u t t a v i a , da l m o m e n t o c h e per l a m a g g i o r p a r t e i t e l e 
v i s o r i c o m m e r c i a l i di t ipo m o d e r n o a p p a r t e n g o n o a p p u n t o a q u e s t a 
c a t e g o r i a , o c c o r r e a d o t t a r e p a r t i c o l a r i p r e c a u z i o n i , l a p r i n c i p a l e de l l e 
q u a l i c o n s i s t e — c o m e s a p p i a m o — n e l l ' i m p i e g a r e un t r a s f o r m a t o r e 
di i s o l a m e n t o c o n rappor to 1 a 1 , s e c o n d o il s i s t e m a i l l us t ra to a l l a 
f i g u r a 46 . 

Fig . 46 — Per evitare il pericolo di s c o s s e e di corto-c i rcuit i durante le misure di 
al l ineamento, di m e s s a a punto e di col laudo su televisori aventi la rete a m a s s a , è 
opportuno impiegare un trasformatore di isolamento avente una potenza super iore a 
quel la n e c e s s a r i a . S e la potenza è adeguata, è possibi le al imentare attraverso il t ra 
sformatore suddetto s i a il te levisore sotto prova, s i a gli strumenti di misura, s e n z a 
provocare s o v r a c c a r i c h i per icolosi . 

C o m e s i può no ta re , il t r a s f o r m a t o r e d e v e a v e r e u n a p o t e n z a pa r i a l 
m e n o a 1.000 V A , a f f i n c h é p o s s a s e r v i r e per l ' a l i m e n t a z i o n e di q u a l 
s i a s i t ipo di a p p a r e c c h i a t u r a , a n c h e di u n a c e r t a p o t e n z a . I m p i e g a n d o 
q u e s t o t r a s f o r m a t o r e , il c i r c u i t o s e c o n d a r i o , c h e f o r n i s c e u n a t e n s i o n e 
di 220 volt , i d e n t i c a cioè a q u e l l a di rete , r i s u l t a c o m p l e t a m e n t e i so la to 
d a l l a rete s t e s s a , e v i t a n d o qu ind i c h e — m e d i a n t e conta t t i a c c i d e n t a l i — 
l ' opera to re p o s s a r i c e v e r e fort i s c o s s e e l e t t r i c h e . 
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D u r a n t e l ' e s e c u z i o n e d e l l ' a l l i n e a m e n t o , il s e g n a l e forn i to da l g e n e r a 
to re « s w e e p » può e s s e r e a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e , op 
pure in d i v e r s i punt i de l c i r c u i t o de l t e l e v i s o r e , e — a s e c o n d a de l 
punto di a p p l i c a z i o n e — o c c o r r e p r o v v e d e r e a d un a d e g u a t o a d a t t a 
mento d e l l ' i m p e d e n z a : ciò a l lo s c o p o p r i n c i p a l e di i m p e d i r e c h e lungo 
il c a v e t t o di c o l l e g a m e n t o s i de te rm in i l a p r e s e n z a di s e g n a l i dovut i a d 
o n d e s t a z i o n a r i e , c h e i n t e r f e r i r e b b e r o c o n i s e g n a l i uti l i p r o p r i a m e n t e 
dett i . Infatt i , s e l u n g o i c a v e t t i di c o l l e g a m e n t o f o s s e r o p r e s e n t i de l l e 
o n d e s t a z i o n a r i e , q u e s t e u l t ime d e t e r m i n e r e b b e r o f e n o m e n i di d i s to r 
sione, d e l l a c u r v a di r e s p o n s o , c h e p o t r e b b e r o e s s e r e e r r o n e a m e n t e 
imputat i a difetti di f u n z i o n a m e n t o , c o s t r i n g e n d o il t e c n i c o a d inuti l i 
r i c e r c h e . 

Un a l t ro t ipo di i n c o n v e n i e n t e c h e s o v e n t e s i v e r i f i c a d u r a n t e l ' e s e c u 
z i o n e d e l l ' a l l i n e a m e n t o di un a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a c o n s i 
s t e ne l fatto c h e s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o s i o t t i ene a vo l te la 
p r e s e n z a di u n a c u r v a s d o p p i a t a , c o s a c h e a c c a d e p a r t i c o l a r m e n t e s e 
non s i f a u s o d e l l a s o p p r e s s i o n e v e r t i c a l e d u r a n t e la r i t r a c c i a , o pegg io 
a n c o r a s e il g e n e r a t o r e « s w e e p » v i e n e a l i m e n t a t o e r r o n e a m e n t e t r a 
mite uno s t a b i l i z z a t o r e a fe r ro s a t u r o . In ta l c a s o — infatt i — l a f o r m a 
d ' o n d a de l s e g n a l e d i d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e ( p r o v e n i e n t e d i r e t t a m e n t e 
d a l l a t e n s i o n e di re te ) r i s u l t a t a l m e n t e d i s to r ta , c h e la s o v r a p p o s i z i o n e 
non è più p o s s i b i l e . 

L e d u e c u r v e c h e in ta l modo v e n g o n o r ip rodot te s o n o a vo l te t a l 
m e n t e d i v e r s e t r a loro c h e — pur i n t e r v e n e n d o ag l i effett i de l con t ro l i o 
di f a s e — r i s u l t a s p e s s o i m p o s s i b i l e o t t e n e r e l a loro e s a t t a s o v r a p 
p o s i z i o n e . 

P e r e v i t a r e d u n q u e i n c o n v e n i e n t i di q u e s t o t ipo, o c c o r r e e v i t a r e l ' im
p iego di s t a b i l i z z a t o r i pe r l ' a l i m e n t a z i o n e de l g e n e r a t o r e « s w e e p », ed 
a c c e r t a r e il v a l o r e d e l l ' i m p e d e n z a di u s c i t a de l g e n e r a t o r e , c h e v i e n e 
d i c h i a r a t o nel m a n u a l e di i s t ruz ion i da l f a b b r i c a n t e de l l o s t r u m e n t o . È 
inolt re n e c e s s a r i o c o n o s c e r e il v a l o r e d e l l ' i m p e d e n z a di i n g r e s s o de l 
c i r c u i t o sot to p r o v a , pe r poter p r o v v e d e r e a l n e c e s s a r i o a d a t t a m e n t o . 
N e l l a m a g g i o r p a r t e de i c a s i , il g e n e r a t o r e « s w e e p » ed il g e n e r a t o r e 
« m a r k e r » p r e s e n t a n o u n ' i m p e d e n z a di u s c i t a s t a n d a r d de l v a l o r e di 
75 o h m , a l lo s c o p o di c o n s e n t i r e l ' impiego di c a v e t t i s c h e r m a t i di t ipo 
n o r m a l m e n t e r e p e r i b i l e in c o m m e r c i o , p e r e s e g u i r e i d i v e r s i c o l l e 
g a m e n t i . 

O r b e n e , q u a n d o l ' i m p e d e n z a di i n g r e s s o de l c i r c u i t o sot to p r o v a c o r r i 
s p o n d e a l v a l o r e di 75 o h m , il c a v e t t o s c h e r m a t o a v e n t e t a l e i m p e d e n z a 
c a r a t t e r i s t i c a può e s s e r e a p p l i c a t o d i r e t t a m e n t e a l punto in c u i il s e 
g n a l e d e v e e s s e r e in iet tato , s e n z a l ' impiego di a l c u n d i s p o s i t i v o di a d a t 
tamento . E s i s t o n o però de i c a s i ne i q u a l i l ' i m p e d e n z a di i n g r e s s o de l 
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c i r c u i t o sot to p r o v a p r e s e n t a un v a l o r e a s s a i e l e v a t o , ne l q u a l c a s o 
l 'un ico p r o v v e d i m e n t o per o t t e n e r e l ' adat tamento c o n s i s t e s e m p l i c e m e n 
te n e l l ' i n s e r i r e in p a r a l l e l o a l l ' u s c i t a de l c a v e t t o s c h e r m a t o u n a r e s i s t e n z a 
del v a l o r e di 75 ohm, così c o m e è i l l us t ra to a l l a f i g u r a 47. 

Fig. 47 — Metodo per l 'appl icazione di un car ico anti-induttivo di 75 ohm al l 'usc i ta 
del cavetto di prova di un generatore di segnal i ad. Alta Frequenza. 

In a l c u n i t ipi di t e l e v i s o r i , l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e d a a l l i n e a r e è de l 
t ipo b i l a n c i a t o , e p r e s e n t a i n v e c e u n ' i m p e d e n z a di 300 o h m , ne l qua l 
c a s o o c c o r r e e f fe t tua re l ' ada t tamento t r a l ' i m p e d e n z a di u s c i t a de i g e n e 
rator i , pa r i a 75 o h m , e d il c i ta to v a l o r e di 3 0 0 o h m , c o s a c h e può 
e s s e r e f a t t a r i c o r r e n d o a d un a d a t t a t o r e di i m p e d e n z a de l t ipo i l l u 
s t ra to a l l a f i g u r a 48. Il m e t o d o c o n s i s t e s e m p l i c e m e n t e n e l l ' a p p l i c a r e 
a l l ' u s c i t a de l c a v e t t o s c h e r m a t o un c a r i c o di 90 o h m , cos t i tu i to d a u n a 
r e s i s t e n z a a n t i - i n d u t t i v a , e ne l p r e l e v a r e il s e g n a l e d i s p o n i b i l e a i d u e 
c a p i d e l l a s u d d e t t a r e s i s t e n z a t rami te d u e r e s i s t e n z e , e n t r a m b e de l 
v a l o r e di 110 o h m , le c u i estremità l i be re c o s t i t u i s c o n o i punti a i c a p i 
de l q u a l e è d i s p o n i b i l e il s e g n a l e forn i to da l g e n e r a t o r e , dopo l ' ada t ta 
mento d e l l ' i m p e d e n z a d a 7 5 a 300 o h m . 

Fig. 48 •— Metodo di adattamento del l ' impedenza di usc i ta di 75 ohm di un generatore, 
a l l 'estremi la del cavetto di prova, al valore di 300 ohm di impedenza di un circuito 
di ingresso. 

Il r i l e v a m e n t o d e l l a c u r v a di r e s p o n s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e 
q u e n z a m e d i a n t e l ' o s c i l l o s c o p i o v i e n e ef fettuato r i p r o d u c e n d o su l lo 
s c h e r m o di q u e s t ' u l t i m o l a f o r m a d ' o n d a de l s e g n a l e c o m p l e s s o p r e 
s e n t e a l l ' u s c i t a d e l r i v e l a t o r e v ideo . Di c o n s e g u e n z a , ag l i effetti de l 
c i r c u i t o g e n e r i c o a l q u a l e a b b i a m o fatto r i f e r imento f ino a d o r a per 
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d e s c r i v e r e le o p e r a z i o n i di m e s s a a punto e di a l l i n e a m e n t o , i l s e g n a l e 
d a a p p l i c a r e a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o 
verrà p r e l e v a t o — t rami te un c a v e t t o s c h e r m a t o — da l punto c o n t r a s 
s e g n a t o S in r o s s o nel lo s c h e m a di f i g u r a 22 . 

L a f i g u r a 49 è un s e c o n d o s c h e m a a b l o c c h i c h e i l l u s t r a le c o n n e s 
s ion i c h e occorrerà e f fe t tuare t r a i d u e g e n e r a t o r i e l ' a m p l i f i c a t o r e di 
M e d i a F r e q u e n z a d a a l l i n e a r e , nei c a s i in c u i s i f a u s o di un a c c o p 
p iamento c a p a c i t i v o t r a l ' u s c i t a d e l g e n e r a t o r e « m a r k e r » e l ' i n g r e s s o 
de l lo s t e s s o a m p l i f i c a t o r e . L a f i g u r a 50 i l l u s t r a i n v e c e il m e t o d o più 
m o d e r n o , c o l q u a l e il s e g n a l e « m a r k e r » v i e n e m i s c e l a t o d i r e t t a m e n t e 
a l s e g n a l e d i s p o n i b i l e a l l ' u s c i t a d e l l ' a m p l i f i c a t o r e . 

"MARKER" 

o— 

"SWEEP" ADATT. 
—o 

I M P . 
o-

ALL'AMPLIF. 

DA TARARE 

Fig . 49 — Col legamenti t ra i due generatori « S w e e p » e « M a r k e r » ed un ampli f icatore 
in fase di al l ineamento, tramite l 'adattatore di impedenza di cui a l la f igura 48. In 
questo c a s o l 'accoppiamento tra i segnal i forniti dai due generatori v iene ottenuto 
col s i s tema capacit ivo . 

P r i m a di e s p o r r e le d i v e r s e o p e r a z i o n i c h e o c c o r r e c o m p i e r e pe r o t te 
ne re l ' a l l i neamento nel m o d o più r a z i o n a l e p o s s i b i l e , è ut i le c h i a r i r e 
q u a l e è la loro s u c c e s s i o n e l o g i c a : so t to q u e s t o aspe t to , è n e c e s s a r i o 
c o n s i d e r a r e c h e — u n a v o l t a e f fet tuato l ' a l l i n e a m e n t o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e 
di M e d i a F r e q u e n z a — il s e g n a l e v i d e o c h e s i o t t iene a l l ' u s c i t a d e l r e l a 
t ivo r i v e l a t o r e p r e s e n t a l a s u a a m p i e z z a m a s s i m a , ed ino l t re r i s u l t a p o s 
s i b i l e o t t e n e r e l a M e d i a F r e q u e n z a a u d i o , de l v a l o r e di 5,5 MHz , in 
modo t a l e c h e il re la t i vo s e g n a l e p r e s e n t i il l i ve l lo n e c e s s a r i o r i spet to 
a que l l o d e l l a po r tan te v i d e o . 

O c c o r r e d u n q u e e s e g u i r e c o n la m a s s i m a p r e c i s i o n e p o s s i b i l e l a m e s s a 
a punto de i d i v e r s i c i r c u i t i t r a p p o l a d i s p o n i b i l i ne l r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o , 
a l lo s c o p o di i m p e d i r e c h e il s e g n a l e a u d i o i n t e r f e r i s c a c o l s e g n a l e 
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S W E E P - M A R K E R " 
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ó 
ADATT. 
I M P E D . 

-o 
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DA A L L I N E A R E 
o — 

Fig . 50 — Secondo il s i s tema moderno, il segna le « sweep » — disponibi le a l l 'usc i ta A 
— viene appl icato a l l ' ingresso del l 'ampl i f icatore d a al l ineare, tramite l 'eventuale adatta 
tore di impedenza. A l l 'usc i ta del l 'ampli f icatore, il segnale rivelato viene riportato al 
generatore, aff inché ad esso venga sovrapposto il segnale « m a r k e r » , col legandolo 
al punto B. Da C — infine — il segna le risultante (dopo sovrapposiz ione del « marker ») 
viene inviato a l l ' ingresso ver t ica le del l 'osci l loscopio . Con questo s is tema, l 'ampiezza 
dei « pip » r isulta indipendente dal l 'andamento de l la curva di responso del l 'ampli f icatore 
sotto prova. 

v ideo , p r o v o c a n d o i ben noti f e n o m e n i s u l l o s c h e r m o de l c i n e s c o p i o de l 
t e l e v i s o r e ( c o n s i s t e n t i in z o n e d ' o m b r a o r i z zon ta l i c h e s i s p o s t a n o v e r 
t i c a l m e n t e da l l ' a l to in b a s s o o v i c e v e r s a lungo l ' immag ine , d e t u r p a n 
d o l a in modo i n s o p p o r t a b i l e ) e di i m p e d i r e altresì c h e le i n f o r m a z i o n i 
v i d e o a l te r i no l a r i p r o d u z i o n e s o n o r a i n t r o d u c e n d o s u o n i p a r a s s i t i , c h e 
d e t e r m i n a n o effett i a s s o l u t a m e n t e i n d e s i d e r a b i l i . A t a l e s c o p o , s i a p p l i c a 
il s e g n a l e di i n g r e s s o (cos t i tu i to da l s e g n a l e forn i to da l g e n e r a t o r e 
« s w e e p ») a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a , e s i c o l 
l e g a l ' u s c i t a de l r i v e l a t o r e v i d e o a l l ' a p p o s i t o morse t to de l g e n e r a t o r e . 
Indi — dopo la m i s c e l a z i o n e c o l s e g n a l e « m a r k e r » — e s s o v i e n e 
a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o nel modo p r e c e d e n t e 
m e n t e c i t a t o ; dopo a v e r c o l l e g a t o a l l ' i n g r e s s o o r i z z o n t a l e d e l l ' o s c i l l o 
s c o p i o il s e g n a l e di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e o di s i n c r o n i s m o , p r o v e 
n ien te da l g e n e r a t o r e di m o d u l a z i o n e « s w e e p », a l lo s c o p o di o t t e n e r e 
la n e c e s s a r i a f r e q u e n z a di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e , o c c o r r e p r o c e d e r e 
a l l ' a l l i n e a m e n t o di tutte le b o b i n e c h e c o s t i t u i s c o n o i c i r c u i t i a c c o r d a t i 
d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a , f ino a d o t t e n e r e le c a r a t t e r i s t i c h e 
vo lu te d e l l a c u r v a di r e s p o n s o , così c o m e s o n o s t a t e già a s u o t e m p o 
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Fig . 51 — Conness ion i tra i due generatori , l 'amplif icatore di Media F requenza da 
tarare, l 'osci l loscopio a raggi catodic i e la sorgente di tensione cont inua per il bloc
caggio del C A G , per ottenere su l l 'osc i l loscopio la curva di responso del l 'ampli f icatore 
sul quale s i opera. 

i l l us t rate . L ' i n t e r a d i s p o s i z i o n e è i l l us t ra ta s c h e m a t i c a m e n t e a l l a f i g u r a 5 1 . 

P e r e s e g u i r e l ' a l l i n e a m e n t o de l s e t t o r e di M e d i a F r e q u e n z a e s i s t o n o 
d i v e r s i s i s t e m i , e d il t e c n i c o c h e d e s i d e r i c o m p i e r e ta le o p e r a z i o n e 
potrà s c e g l i e r e q u e l l o c h e m a g g i o r m e n t e c o r r i s p o n d e a l l e s u e p e r s o 
nal i e s i g e n z e . U n o di e s s i c o n s i s t e a d e s e m p i o ne l c o l l e g a r e il s e g n a l e 
p r o v e n i e n t e da l g e n e r a t o r e « s w e e p » a l l ' i n g r e s s o d e l l a v a l v o l a m e s c o 
l a t r i ce , c o n t e n u t a n e l s i n t o n i z z a t o r e V H F , e ne l c o l l e g a r e l ' i n g r e s s o T V 
del g e n e r a t o r e d i r e t t a m e n t e in p a r a l l e l o a l l a r e s i s t e n z a di c a r i c o de l 
r i ve la to re v i d e o . Q u e s t o s i s t e m a c o n s e n t e di r i t o c c a r e l ' a l l i n e a m e n t o dei 
d i v e r s i c i r c u i t i a c c o r d a t i , e s i r i v e l a ut i le in q u e i c a s i ne i q u a l i l ' a p p a 
r e c c h i o s i a già s ta to t a r a t o in p r e c e d e n z a , ed in c u i o c c o r r a per tanto 
s e m p l i c e m e n t e c o n t r o l l a r e l a t a r a t u r a . 

T r a t t a n d o s i i n v e c e d i un t e l e v i s o r e c h e non a b b i a f u n z i o n a t o in p re 
c e d e n z a , è m e g l i o s e g u i r e un p r o c e d i m e n t o più c o m p l e t o , e qu ind i più 
r igoroso , c h e non s i b a s a s u l l a e v e n t u a l e p r e t a r a t u r a de i d i v e r s i c i r c u i t i 
s e c o n d o un d e t e r m i n a t o o rd ine , p r o v v e d e n d o a l l e o p e r a z i o n i c h e 
s e g u o n o . 

L ' i n i e z i o n e de l s e g n a l e di u s c i t a de l g e n e r a t o r e « s w e e p » a l l ' i n g r e s s o 
d e l l ' a m p l i f i c a t o r e d i M e d i a F r e q u e n z a v i e n e s o l i t a m e n t e e f fe t tua ta m e 
d ian te un a c c o p p i a m e n t o c a p a c i t i v o , il c u i m e t o d o di r e a l i z z a z i o n e è 
i l lust rato a l l a f i g u r a 5 2 : in p r a t i c a , s i t ra t ta di m o d i f i c a r e u n o s c h e r m o 
m e t a l l i c o p r a t i c a n d o lungo il bo rdo e s t e r n o , p r e s s a p o c o a l l ' a l t e z z a d e l l a 
p l a c c a c o n t e n u t a n e l l a v a l v o l a , u n ' a p e r t u r a t a l e d a c o n s e n t i r e l ' intro
d u z i o n e di un c o l l e g a m e n t o c o n m i n i m e perd i te c a p a c i t i v e . T a l e c o l l e 
g a m e n t o d e v e fa r c a p o a d u n a f a s c e t t a m e t a l l i c a c o a s s i a l e c o n lo s t e s s o 
s c h e r m o , e d a q u e s t o s e p a r a t o m e d i a n t e un c o r p o i s o l a n t e c h e può 
e s s e r e un c i l i n d r o d i m a t e r i a p l a s t i c a o di c a r t o n e , a v e n t e c a r a t t e r i 
s t i c h e di i s o l a m e n t o s u f f i c i e n t i . 



Collaudo e riparazione di ricevitori TV 95 

FASCETTA 
ISOLANTE 

SCHERMO 

Fig . 52 — Disposit ivo di fac i le real izzazione, mediante il quale è possibi le appl icare 
capacit ivamente il segna le « sweep » al l ' ingresso del l 'ampli f icatore di Media Frequenza 
« video ». E s s o cons is te in uno schermo metal l ico c h e v a inserito al posto di quello 
normale, su l la va lvo la mesco lat r ice del sintonizzatore VHF . L a fascet ta metal l ica 
interna provvede ad accopp ia re capaci t ivamente il segnale agli elettrodi del la valvola, 
ed è isolata dallo schermo vero e proprio ad opera di una fascet ta isolante di maggiore 
larghezza. Un ancoraggio rigido, saldato a l la fascet ta interna, permette di f i ssare la 
estremità del cavetto di prova e la res is tenza di ca r ico di 75 ohm. Dovendo appl icare 
in questo punto i segnal i di usc i ta del « M a r k e r » , è suff ic iente che l'estremità del 
relativo cavetto venga avvolta per due o tre spire su quel la del cavetto recante il 
segnale « sweep ». 

C o m e s i no ta n e l l ' i l l u s t r a z i o n e , l a f a s c e t t a m e t a l l i c a p r e s e n t a un c o l l e 
g a m e n t o di a n c o r a g g i o c h e — p a s s a n d o a t t r a v e r s o l a f i n e s t r a p r a t i c a t a 
nel c i l i nd re t to i s o l a n t e c h e f u n g e d a d i e l e t t r i c o t r a l a f a s c e t t a s t e s s a 
e lo s c h e r m o m e t a l l i c o , c o s t i t u i s c e un c o l l e g a m e n t o r ig ido c h e s p o r g e 
per u n a l u n g h e z z a di q u a l c h e mi l l imet ro v e r s o l ' es te rno . A t a l e f a s c e t t a 
può e s s e r e a n c o r a t o il c o n d u t t o r e c e n t r a l e de l c a v e t t o s c h e r m a t o f a 
c e n t e c a p o a l g e n e r a t o r e « s w e e p ». T r a il m e d e s i m o c o l l e g a m e n t o e 
la m a s s a , c o s t i t u i t a da l l o s t e s s o c o r p o de l l o s c h e r m o m e t a l l i c o , v i e n e 
s a l d a t a u n a r e s i s t e n z a a n t i - i n d u t t i v a de l v a l o r e di 75 o h m . 

T o g l i e n d o p r o v v i s o r i a m e n t e lo s c h e r m o m e t a l l i c o s o l i t a m e n t e a p p l i c a t o 
s u l l a v a l v o l a m e s c o l a t r i c e c o n t e n u t a n e l s i n t o n i z z a t o r e V H F , e s o s t i 
t u e n d o l o c o n lo s c h e r m o così p r e c e d e n t e m e n t e a l l es t i t o , e c o l l e g a t o 
a l l ' u s c i t a de l g e n e r a t o r e « s w e e p », il s e g n a l e forn i to d a q u e s t ' u l t i m o 
v i e n e a p p l i c a t o d i r e t t a m e n t e a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a 
F r e q u e n z a . 

T r a t t a n d o s i i n v e c e di un c i r c u i t o a t r a n s i s t o r i , il s e g n a l e verrà a p p l i 
c a t o d i r e t t a m e n t e per conta t to c o n l a b a s e d e l l o s t a d i o m e s c o l a t o r e , 
d o p o a v e r c h i u s o il c a v e t t o d e l g e n e r a t o r e c o n u n a r e s i s t e n z a di c a r i c o 
de l v a l o r e p r e s c r i t t o . 
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S e o c c o r r e e f fe t tuare l ' a c c o p p i a m e n t o c a p a c i t i v o t r a l ' u s c i t a de l g e n e 
ra to re « m a r k e r » e l ' i ng resso d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a , è 
s u f f i c i e n t e a v v o l g e r e il c o n d u t t o r e c e n t r a l e de l c a v e t t o s c h e r m a t o c o l 
l egato a l l ' u s c i t a de l suddet to g e n e r a t o r e « m a r k e r », in modo d a c o s t i 
tu i re a l c u n e s p i r e intorno a l t e r m i n a l e d e l l a r e s i s t e n z a d a 75 ohm, 
o p p u r e intorno a l t e r m i n a l e de l c o n d u t t o r e c e n t r a l e de l c a v e t t o s c h e r 
mato , f a c e n t e c a p o a l l a f a s c e t t a m e t a l l i c a s i t u a t a a i i ' i n te rno de l lo s c h e r 
mo a l l es t i to , così c o m e è i l lust rato a l l a f i g u r a 49. In ta l modo , i due 
s e g n a l i v e n g o n o a p p l i c a t i c a p a c i t i v a m e n t e s u l l o s t a d i o m i s c e l a t o r e del 
s i n t o n i z z a t o r e V H F , e r i su l tano adat ta t i a l l e c a r a t t e r i s t i c h e di i n g r e s s o 
d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a . 

N a t u r a l m e n t e , s e il s e g n a l e « m a r k e r » v i e n e s o v r a p p o s t o a l s e g n a l e 
« s w e e p » d i r e t t a m e n t e a l l ' u s c i t a d e l r i v e l a t o r e v ideo , l ' a c c o p p i a m e n t o 
d e s c r i t t o non è più n e c e s s a r i o . 

O l t re a quan to s o p r a , a l lo s c o p o di e l i m i n a r e il f u n z i o n a m e n t o del 
d i s p o s i t i v o di c o n t r o l l o a u t o m a t i c o de l g u a d a g n o , i c u i in te rvent i pro 
v o c h e r e b b e r o d e l l e a l t e r a z i o n i i n d e s i d e r a t e n e l l a c u r v a di r e s p o n s o 
o t ten ib i le s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o a ragg i c a t o d i c i , è oppor 
tuno d i s p o r r e di u n a s o r g e n t e di t e n s i o n e c o n t i n u a , c h e può e s s e r e 
a l l e s t i t a ne l m o d o i l l us t ra to a l l a f i g u r a 5 3 . In e s s a , s i o s s e r v a c h e in 
p a r a l l e l o a d u n a p i l a r e t t a n g o l a r e , de l t ipo adat to a f o r n i r e u n a t e n 
s i o n e di 4,5 volt, v i e n e c o l l e g a t o — t r a m i t e un in ter rut tore c h e e s c l u d e 
la s t e s s a p i la q u a n d o il d i s p o s i t i v o non v i e n e u s a t o — un p o t e n z i o 
met ro l i n e a r e di v a l o r e c o m p r e s o a p p r o s s i m a t i v a m e n t e t r a 10.000 e 
20.000 o h m . Il polo pos i t i vo d e l l a p i l a f a c o s t a n t e m e n t e c a p o a m a s s a , 
a t t r a v e r s o u n ' a p p o s i t a c o n n e s s i o n e , m e n t r e il t e r m i n a l e s u p e r i o r e , u s c e n 
te da l l ' i n te r ru t to re , f o r n i s c e u n a t e n s i o n e f i s s a di 4 ,5 volt n e g a t i v a r i 
spet to a m a s s a . Il c u r s o r e de l p o t e n z i o m e t r o — a s u a v o l t a — f o r n i s c e 
u n a t e n s i o n e c o n t i n u a di v a l o r e v a r i a b i l e a s e c o n d a d e l l a p o s i z i o n e c h e 
il c u r s o r e s t e s s o a s s s u m e r ispet to a l l ' i n te ro v a l o r e p o t e n z i o m e t r i c o . 

Fig . 53 — Esempio di real izzazione del disposit ivo di b loccaggio del controllo auto
matico di guadagno ( C A G ) . T r a A e C è disponibi le l ' intera tensione fornita da l la bat
teria, che ammonta a 4,5 volt. In B è disponibi le una tensione la cui ampiezza dipende 
dal la posizione del cursore del potenziometro. Il polo positivo del la batteria deve far 
capo a massa . 
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Ag l i effetti d e l l a polarità di q u e s t a t e n s i o n e , s i r a m m e n t i c h e — s e 
l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a è a t r a n s i s t o r i — e s s a r e s t a la 
m e d e s i m a s e s i t ra t ta d i t r a n s i s t o r i « n -p -n ». P e r con t ro , occorrerà 
c o l l e g a r e il n e g a t i v o a m a s s a s e i t r a n s i s t o r i s o n o de l t ipo « p -n -p ». 

Nel c a s o s p e c i f i c o a l q u a l e c i r i f e r i a m o , l a s u d d e t t a t e n s i o n e di p o l a r i z 
z a z i o n e , c o l polo pos i t ivo c o l l e g a t o d i r e t t a m e n t e a m a s s a , d e v e e s s e r e 
a p p l i c a t a a t t r a v e r s o il c u r s o r e de l p o t e n z i o m e t r o n e l punto c o n t r a s s e 
gna to T in r o s s o ne l lo s c h e m a di f i g u r a 22. Il v a l o r e d e l l a t e n s i o n e , 
a p p l i c a t a m e d i a n t e c o l l e g a m e n t i p r o v v i s o r i cost i tu i t i d a t e r m i n a l i de l 
t ipo a « c o c c o d r i l l o », d e v e e s s e r e t a l e d a b l o c c a r e c o m p l e t a m e n t e il 
f u n z i o n a m e n t o d e l d i s p o s i t i v o di c o n t r o l l o a u t o m a t i c o de l g u a d a g n o , e 
v i e n e s o l i t a m e n t e p r e c i s a t o d a l f a b b r i c a n t e de l t e l e v i s o r e . Ne i con f ron t i 
d e l l ' e s e m p i o g e n e r i c o a l q u a l e c i r i f e r iamo , la t e n s i o n e d e v e a m m o n 
t a r e a 4 ,5 volt . Di c o n s e g u e n z a , può e s s e r e d e r i v a t a d i r e t t a m e n t e t r a 
i punt i A e C , o p p u r e t r a B e C p o r t a n d o il c u r s o r e n e l l a s u a p o s i 
z i o n e e s t r e m a in s e n s o o r a r i o . 

A b b i a m o d u n q u e v i s to in q u a l e m o d o il g e n e r a t o r e di s e g n a l i v e n g a 
c o l l e g a t o a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a , e d in q u a l e 
modo il s e g n a l e d i s p o n i b i l e a l l ' u s c i t a de l r i v e l a t o r e v i d e o v e n g a a p p l i 
c a t o a l l ' i n g r e s s o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o a ragg i c a t o d i c i : p r i m a di p r o c e d e r e , 
o c c o r r e però a g g i u n g e r e c h e il s e l e t t o r e di i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e 
o r i z z o n t a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o a ragg i c a t o d i c i d e v e e s s e r e p r e d i s p o s t o 
per il f u n z i o n a m e n t o c o n un s e g n a l e di d e f l e s s i o n e esterno, e p r e c i s a 
m e n t e c o l s e g n a l e a 50 H z p r o v e n i e n t e d a l l ' u s c i t a d e l l a t e n s i o n e di 
m o d u l a z i o n e de l g e n e r a t o r e « s w e e p », c o n t r a s s e g n a t a « O R I Z Z . » o 
« S I N C R . » n e l modo a l q u a l e a b b i a m o già a c c e n n a t o a p ropos i to d e l l a 
f i g u r a 45 . 

N a t u r a l m e n t e , i c o m a n d i di a t t e n u a z i o n e di i n g r e s s o v e r t i c a l e e di 
sensibilità v e r t i c a l e e d o r i z z o n t a l e , n o n c h é il g u a d a g n o , d e v o n o e s s e r e 
rego lat i in m o d o ta le c h e — u n a v o l t a o t tenu ta la r a p p r e s e n t a z i o n e g r a 

f i c a d e l l a c u r v a di r e s p o n s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a , e s s a 
v e n g a r i p rodot ta i n t e r a m e n t e o c c u p a n d o l a m a s s i m a s u p e r f i c i e p o s s i 
b i le s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , s e n z a cioè u s c i r e d a l s u o d i a 
metro , ed in m o d o t a l e d a r i v e l a r s i in tutti i suo i det tag l i , c o n l a m a s 
s i m a n i t i d e z z a p o s s i b i l e . Ciò può e s s e r e ottenuto a n c h e a g e n d o oppor 
t u n a m e n t e s u i cont ro l l i di f u o c o e di luminosità, s o l i t a m e n t e d i spon ib i l i 
ai lat i de l lo s c h e r m o f l u o r e s c e n t e . 

In a l t re p a r o l e , da l m o m e n t o c h e tu t ta l a g a m m a di f r e q u e n z e d e l s e 
g n a l e « s w e e p » v i e n e e s p l o r a t a c i n q u a n t a vo l te a l minuto s e c o n d o , 
u s a n d o il s e g n a l e c h e d e t e r m i n a la m o d u l a z i o n e di f r e q u e n z a ne l r e l a t i 
vo g e n e r a t o r e c o m e s e g n a l e di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , 

4 - B iancol i , Strumenti di laboratorio 
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a u t o m a t i c a m e n t e in s i n c r o n i s m o , r i su l ta p o s s i b i l e o t t e n e r e la r a p p r e 
s e n t a z i o n e s t a b i l e d e l l a c u r v a . 

U n a v o l t a m e s s i in f u n z i o n e i d u e g e n e r a t o r i , il t e l e v i s o r e e l ' o s c i l l o 
s c o p i o , converrà in pr imo luogo a s p e t t a r e a l c u n i minut i , f i n c h é tutti i 
c i r c u i t i a b b i a n o ragg iun to la r e g o l a r e t e m p e r a t u r a di r e g i m e : v a l e a 
di re c h e tutti gl i s t a d i deg l i s t r u m e n t i p r e p o s t i a l l a p r o d u z i o n e de i s e 
gnal i di p r o v a , gli s t a d i c h e c o s t i t u i s c o n o l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e 
q u e n z a in f a s e di a l l i n e a m e n t o , e le v a r i e v a l v o l e a m p l i f i c a t r i c i d e l l ' o s c i l 
l o s c o p i o a ragg i c a t o d i c i , d e v o n o s t a b i l i z z a r s i ne l l e loro c o n d i z i o n i di 
f u n z i o n a m e n t o . D u r a n t e t a l e per iodo , sarà b e n e r e g o l a r e a l m in imo la 
luminosità d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , o n d e e v i t a r e c h e u n a t r a c c i a l u m i n o s a 
t roppo v i o l e n t a p e r s i s t a a lungo t e m p o s u l l o s c h e r m o , d a n n e g g i a n d o n e 
il fos fo ro . 

S u p e r a t o il pe r i odo di p r e - r i s c a l d a m e n t o , su l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o 
pio d o v r e b b e e s s e r e già p o s s i b i l e o t tene re u n a q u a l s i a s i c u r v a di r e 
s p o n s o , c h e n e l l a mig l io re de l l e ipotes i sarà già a b b a s t a n z a s i m i l e a 
q u e l l a c h e s i d e s i d e r a o t tenere , ment re n e l l a p e g g i o r e d e l l e i po tes i può 
e s s s e r e c o s t i t u i t a a n c h e d a u n a s e m p l i c e l i n e a o r i z z o n t a l e , d o v u t a a l l a 
s o l a d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e de l punto l u m i n o s o . N a t u r a l m e n t e , l a s e n 
sibilità v e r t i c a l e , v a l e a d i re il g u a d a g n o v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , 
dovrà e s s e r e rego la to i n i z i a l m e n t e in m o d o d a c o n f e r i r e a l l a d e f l e s 
s i o n e v e r t i c a l e u n ' a m p i e z z a no tevo le : s u c c e s s i v a m e n t e , m a n o a mano 
c h e l ' a l l i n e a m e n t o p r o s e g u e , l ' a m p i e z z a de l s e g n a l e d i s p o n i b i l e a l l ' u s c i t a 
d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v i d e o a u m e n t a , per c u i o c c o r r e d i m i n u i r e c o n t e m p o 
r a n e a m e n t e il g u a d a g n o v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , o n d e m a n t e n e r e 
p r e s s o c h é c o s t a n t e l ' a l t e z z a d e l l a c u r v a o t tenuta . 

L a p r i m a o p e r a z i o n e c o n s i s t e — s e m p r e in r i f e r imento a l l o s c h e m a 
c o n s i d e r a t o a t i to lo di e s e m p i o a l l a f i g u r a 22 — ne l r e g o l a r e i n u c l e i 
de l l e b o b i n e L 1 2 e d L 1 3 , dopo a v e r p r e d i s p o s t o il q u a d r a n t e di s i n 
t on ia de l g e n e r a t o r e « s w e e p » s u l v a l o r e d e l l a f r e q u e n z a s u c u i o c 
c o r r e o p e r a r e . I n u c l e i de l l e s u d d e t t e b o b i n e v e r r a n n o qu ind i ta rat i 
f ino a d o t t e n e r e la m a s s i m a a m p i e z z a de l s e g n a l e r iprodotto d a l l ' o s c i l 
l oscop io , per l a f r e q u e n z a di 41,6 MHz. 

Nei con f ron t i di q u e s t e bob ine , e de l l e a l t re di c u i occorrerà in segu i to 
e f fe t tuare l ' a l l i n e a m e n t o , s i r a m m e n t i c h e i n t r o d u c e n d o m a g g i o r m e n t e 
il n u c l e o , s i o t t iene un a u m e n t o d e l l ' i n d u t t a n z a , e v i c e v e r s a : ino l t re , a d 
ogni a u m e n t o di i n d u t t a n z a c o r r i s p o n d e u n a d i m i n u z i o n e d e l l a f r e q u e n z a 
di a c c o r d o , e v i c e v e r s a . 

S u c c e s s i v a m e n t e , s i procederà c o n la r e g o l a z i o n e de i n u c l e i d e l l e b o 
bine L10 ed 1 1 , o s s i a de l t r a s f o r m a t o r e di a c c o p p i a m e n t o t r a il s e c o n d o 
ed il te r zo s t a d i o , dopo a v e r p r e d i s p o s t o il g e n e r a t o r e « s w e e p » s u l l a 



Collaudo e riparazione di ricevitori TV 99 

f r e q u e n z a di 42 ,3 MHz. P r o c e d e n d o qu ind i ne l l e o p e r a z i o n i s u c c e s s i v e , 
s i regolerà il t r a s f o r m a t o r e di a c c o p p i a m e n t o t r a il p r imo e d il s e c o n d o 
s tad io di M e d i a F r e q u e n z a , cost i tu i to d a L 8 ed L 9 , o p e r a n d o s u l l a f r e 
q u e n z a di 45 ,0 MHz : indi s i eseguirà l ' a l l i n e a m e n t o d e l l a b o b i n a L 7 , t a 
r a n d o l a s u l l a f r e q u e n z a di 41,2 MHz. 

Ciò fatto, è in f ine p o s s i b i l e r e g o l a r e il n u c l e o d e l l a b o e m a L4 , t a r a n d o l o 
per l a f r e q u e n z a di 46 ,5 MHz. 

N a t u r a l m e n t e , le f r e q u e n z e c i t a t e s o n o r i fer i te a t i tolo di e s e m p i o r e l a 
t i v a m e n t e a l t e l e v i s o r e di c u i a l l a f i g u r a 22 . T u t t a v i a , pe r ogni mode l lo 
v i e n e p r e c i s a t o a d o p e r a de l f a b b r i c a n t e i ' e l e n c o de i va lo r i re la t iv i a i 
d i v e r s i c i r c u i t i a c c o r d a t i . 

L e s u d d e t t e o p e r a z i o n i d o v r a n n o e s s e r e r ipetute a l m e n o t re vo l te , o n d e 
a p p o r t a r e q u e i s u c c e s s i v i r i t o c c h i — c h e a l l a f i ne — c o n s e n t o n o di 
o t tenere il m ig l io r r i su l ta to ag l i effetti d e l l ' a l l i n e a m e n t o de i d i v e r s i c i r 
cu i t i a c c o r d a t i . D u r a n t e l ' e s e c u z i o n e di q u e s t e o p e r a z i o n i , sarà f a c i l e 
r i s c o n t r a r e c h e — i n t r o d u c e n d o m a g g i o r m e n t e il n u c l e o d e l l a b o b i n a 
L4 , c h e c o s t i t u i s c e l ' a c c o r d o d e l l a v a l v o l a m e s c o l a t r i c e c o n t e n u t a da l 
s i n t o n i z z a t o r e V H F — s i o t t iene un a l l a r g a m e n t o d e l l a b a n d a p a s s a n t e , 
per c u i il lato s i n i s t r o d e l l a c u r v a s i s p o s t a v e r s o s i n i s t r a , d e n u n c i a n d o 
appunto il v e r i f i c a r s i de l s u d d e t t o a l l a r g a m e n t o . P e r c o n t r o , s e s i in t ro 
d u c e più de l n e c e s s a r i o il n u c l e o d e l l a b o b i n a L 7 , s i o t t iene i n v e c e u n a 
d i m i n u z i o n e d e l l a l a r g h e z z a di b a n d a , pe r c u i il lato d e s t r o d e l l a c u r v a 
di r e s p o n s o s i s p o s t a v e r s o s i n i s t r a , d e n u n c i a n d o a p p u n t o la d i m i n u 
z i o n e d e l l a l a r g h e z z a di b a n d a . 

R e g o l a n d o i n u c l e i de l p r imo t r a s f o r m a t o r e di a c c o p p i a m e n t o , p r e s e n t e 
t r a V 3 e V4 , s i potrà n o t a r e c h e il lato d i s c e n d e n t e d e s t r o d e l l a c u r v a di 
r e s p o n s o , s u l q u a l e è p r e s e n t e l a po r tan te v i d e o , d i v e n t a più o m e n o 
r ipido, m e n t r e la pa r te o r i z z o n t a l e d e l l a c u r v a di r e s p o n s o s i a p p i a t 
t i s c e , r e n d e n d o m e n o p r o n u n c i a t a l a f o r m a a s e l l a . P e r cont ro , r e g o 
lando i n u c l e i d e l l e b o b i n e c h e c o s t i t u i s c o n o il s e c o n d o t r a s f o r m a t o r e 
di a c c o p p i a m e n t o , e p r e c i s a m e n t e di L 1 0 e di L 1 1 , è p o s s i b i l e f a r e in 
modo c h e il lato s i n i s t r o d e l l a c u r v a di r e s p o n s o d ivent i più rìpido, e 
c h e s i o t t e n g a qu ind i u n a m a g g i o r e a c c e n t u a z i o n e d e l l ' a n d a m e n t o a 
s e l l a de l t rat to o r i z z o n t a l e d e l l a c u r v a . 

Inf ine, a g e n d o s u i n u c l e i d e l l e b o b i n e d e l t r a s f o r m a t o r e c h e a c c o p p i a 
il t e r z o s t a d i o di a m p l i f i c a z i o n e di M e d i a F r e q u e n z a a l r i ve la to re « v i 
deo », e p r e c i s a m e n t e i n u c l e i de l l e b o b i n e L12 e d L 1 3 , è p o s s i b i l e 
r e g o l a r e l ' i n c l i n a z i o n e d e l l a pa r te c e n t r a l e d e l l a c u r v a , il c h e pe rmet te 
di o t t e n e r e il m ig l io r r e s p o n s o p o s s i b i l e a l l e f r e q u e n z e b a s s e , e — q u i n 
di — un r e s p o n s o m e n o p r o n u n c i a t o nei con f ront i d e l l e f r e q u e n z e 
e l e v a t e . 
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D u r a n t e tutte q u e s t e o p e r a z i o n i , pe r i n d i v i d u a r e le p o s i z i o n i d e l l e v a r i e 
f r e q u e n z e nei con f ront i de l l e qua l i s i e f fe t tua l a t a r a t u r a , r i spet to a l l a 
c u r v a di r e s p o n s o v i s i b i l e s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , o c c o r r e r e 
g o l a r e l a f r e q u e n z a de l s e g n a l e di u s c i t a prodotto da l g e n e r a t o r e « m a r 
ker », e r e g o l a r e c o n t e m p o r a n e a m e n t e l ' a m p i e z z a de l re la t i vo s e g n a l e , 
in modo d a i n d i v i d u a r e la p o s i z i o n e d e l l a r e l a t i v a f r e q u e n z a s u l l a c u r v a . 
B a s a n d o s i s u l l a f o r m a i d e a l e d e l l a c u r v a di r e s p o n s o di un a m p l i f i c a 
tore di M e d i a F r e q u e n z a i l l u s t r a t a a l l a f i g u r a 7, r i s u l t a in ta l m o d o a s s a i 
f a c i l e s t a b i l i r e l ' e sa t ta p o s i z i o n e d e l l e d u e portant i e d e l l e f r e q u e n z e 
di r i fe r imento , e d e f fe t tua re la t a r a t u r a di c i a s c u n a b o b i n a in c o r r i 
s p o n d e n z a de l l e d i v e r s e f r e q u e n z e c i t a t e a p ropos i to d e l l a p r o c e d u r a 
di a l l i n e a m e n t o . 

N a t u r a l m e n t e , s i t e n g a p r e s e n t e — c o m e già a b b i a m o detto v a r i e v o l 
te — c h e q u e s t a p r o c e d u r a v i e n e d e s c r i t t a nei con f ront i di un t e l e v i 
s o r e t i p i c o : di c o n s e g u e n z a , o v e o c c o r r a ' e f f e t t u a r e la t a r a t u r a di t e l e 
v i s o r i aven t i f r e q u e n z e e c a r a t t e r i s t i c h e di f u n z i o n a m e n t o d i v e r s e d a 
q u e l l e de l t e l e v i s o r e c o n s i d e r a t o a t i tolo di e s e m p i o , occorrerà s e g u i r e 
la p r o c e d u r a d e s c r i t t a ne l re la t i vo m a n u a l e di i s t ruz ion i , e d a p p o s i t a 
m e n t e s t a b i l i t a da l f a b b r i c a n t e de l lo s t e s s o t e l e v i s o r e . 

U n a vo l ta ef fettuato l ' a l l i n e a m e n t o de i v a r i c i r c u i t i a c c o r d a t i d e l l ' a m p l i 
f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a p r o p r i a m e n t e detto, s i può p r o c e d e r e c o n 
l ' a l l i neamento de l l e t rappo le , at te a d e l i m i n a r e l ' i n f l uenza d e l l a por tante 
v i d e o s u l c a n a l e s u o n o , e d e l l a po r tan te s u o n o s u l c a n a l e v i d e o . A ta le 
s c o p o , s i procederà a l l ' a l l i n e a m e n t o d e l l a b o b i n a L 6 in m o d o d a ot te 
n e r e l a m i n i m a a m p i e z z a d e l l a po r tan te s u o n o , c o s a c h e potrà e s s e r e 
r i s c o n t r a t a r e g o l a n d o o p p o r t u n a m e n t e l a f r e q u e n z a d e l s e g n a l e prodotto 
dal g e n e r a t o r e « m a r k e r ». A c a u s a d e l l ' a s s o r b i m e n t o d a p a r t e di que 
s to c i r c u i t o a c c o r d a t o , s i ot t iene l a n e c e s s a r i a a t t e n u a z i o n e d e l l ' a m 
p i e z z a de l s e g n a l e c h e s i p r e s e n t a lungo la c u r v a di r e s p o n s o d e l l a M e d i a 
F r e q u e n z a , in c o r r i s p o n d e n z a d e l l a po r tan te s u o n o , a v e n t e in q u e s t o 
c a s o il v a l o r e di 40 ,25 MHz . N a t u r a l m e n t e , nell'eventualità c h e l ' amp l i 
f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a p r e v e d a u n a s e c o n d a o più t r a p p o l e atte 
a d a t t e n u a r e la po r tan te s u o n o , e s s e v e n g o n o c h i a r a m e n t e i n d i c a t e ne l lo 
s c h e m a e ne l l e i s t ruz ion i di a l l i n e a m e n t o , per c u i d a q u e s t e u l t ime è 
p o s s i b i l e r i c a v a r e i n e c e s s a r i dat i re la t iv i a l l a loro m e s s a a punto. 

P r i m a di p r o c e d e r e , è n e c e s s a r i o p r e c i s a r e c h e — q u a n d o il s e g n a l e 
m a r c a t o r e v i e n e s o v r a p p o s t o a l s e g n a l e « s w e e p » a l l ' i n g r e s s o d e i c i r 
cu i t i d a a l l i n e a r e — il s e g n a l e d i s p o n i b i l e a l l ' u s c i t a de l g e n e r a t o r e 
« s w e e p » può p r e s e n t a r e u n ' a m p i e z z a r i g o r o s a m e n t e c o s t a n t e , m e n t r e 
nei con f ron t i de l s e g n a l e forn i to in u s c i t a da l g e n e r a t o r e « m a r k e r » 
o c c o r r e i n v e c e p r o v v e d e r e f r e q u e n t e m e n t e a l l a r e g o l a z i o n e d e l l ' a m p i e z 
z a , in q u a n t o e s s a d e v e a v e r e un v a l o r e t a l e d a c o n s e n t i r e l ' e v i d e n z a 
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del bat t imento , o s s i a d e l l ' a l t e r a z i o n e d e l l a c u r v a di r e s p o n s o de f in i ta 
co l t e r m i n e di « pip », s e n z a però p r o v o c a r e a l t e r a z i o n i a p p r e z z a b i l i 
n e l l ' a n d a m e n t o g l o b a l e d e l l a c u r v a . Ne d e r i v a c h e , a s e c o n d a c h e la 
f r e q u e n z a s c e l t a s i t rov i s u l l a p a r t e c e n t r a l e d e l l a c u r v a di r e s p o n s o , 
o p p u r e s u uno de i tratt i a s c e n d e n t e o d i s c e n d e n t e , o c c o r r e r i s p e t t i v a 
m e n t e a u m e n t a r e o d i m i n u i r e l ' a m p i e z z a de l s e g n a l e forn i to da l g e n e 
ratore « m a r k e r ». Ciò — c o m u n q u e — non è n e c e s s a r i o q u a n d o s i 
a p p l i c a il s e g n a l e « m a r k e r » a l l ' u s c i t a d e l l ' a m p l i f i c a t o r e « v i d e o » . 

Il s e g n a l e p r e l e v a t o a l l ' u s c i t a d e l r i ve la to re « v i d e o » , ed a p p l i c a t o a l 
l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , d e v e a v e r e u n a 
a m p i e z z a c o m p r e s a t r a un m i n i m o di 1 vol t ed un m a s s i m o di 3 volt, 
a s e c o n d a de l l e c a r a t t e r i s t i c h e d e l c i r c u i t o , n o n c h é de l l e c a r a t t e r i s t i c h e 
di sensibilità d e l l ' o s c i l l o s c o p i o . U n ' a m p i e z z a e c c e s s i v a può e s s e r e c a u s a 
di a l t e r a z i o n i e di c o m p r e s s i o n i d e l l a c u r v a , d o v u t e non a d un i n a d e 
guato f u n z i o n a m e n t o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a de l t e l e v i 
s o r e , bensì a d un v a l o r e inadat to d e l l a t e n s i o n e di i n g r e s s o a p p l i c a t a 
al p r imo s t a d i o di a m p l i f i c a z i o n e d e l c a n a l e v e r t i c a l e de l lo s t r u m e n t o . 
P e r con t ro , u n ' a m p i e z z a r idot ta de l s u d d e t t o s e g n a l e p o t r e b b e e s s e r e 
i n t e r p r e t a t a c o m e uno s c a r s o r e n d i m e n t o d a p a r t e d e l l ' a m p l i f i c a t o r e in 
c o r r i s p o n d e n z a de l l e estremità d e l l a c u r v a di r e s p o n s o . 

A f f i n c h é l a l a r g h e z z a di ogn i ba t t imento v i s i b i l e s u l l a c u r v a s i a m i n i m a , 
n o n c h é per r e n d e r e p r a t i c a m e n t e t r a s c u r a b i l i gli e v e n t u a l i d i s t u r b i p ro 
v e n i e n t i d a d i v e r s e font i i n te r fe rent i , è s e m p r e oppo r tuno c o l l e g a r e in 
p a r a l l e l o a l l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o un c o n d e n s a t o r e il c u i 
v a l o r e s i a c o m p r e s o t r a un m i n i m o di 500 ed un m a s s i m o di 1.000 p i c o 
f a r a d , o l t re a d u n a r e s i s t e n z a in s e r i e d e l v a l o r e di 47 .000 ohm. 

P e r quanto r i g u a r d a la v a l u t a z i o n e de l l i ve l lo di c i a s c u n s e g n a l e c o r 
r i s p o n d e n t e a l l e d i v e r s e f r e q u e n z e i nd i v idua te d a l l a p o s i z i o n e de i bat 
t iment i c o l s e g n a l e forn i to da l g e n e r a t o r e « m a r k e r » , è c o n s i g l i a b i l e 
u s a r e la m a s c h e r a in c e l l u l o i d e v e r d e g r a d u a t a c h e s o l i t a m e n t e v i e n e 
fo rn i ta c o n ogn i o s c i l l o s c o p i o di u n a c e r t a c l a s s e ; c o n l 'aiuto di q u e s t a 
m a s c h e r a è p o s s i b i l e v a l u t a r e c o n b u o n a a p p r o s s i m a z i o n e l ' a l t e z z a d e l l a 
c u r v a , c o n f r o n t a n d o l a c o n la d e f l e s s i o n e v e r t i c a l e p r e c e d e n t e m e n t e ot
t e n u t a m e d i a n t e l ' a p p l i c a z i o n e d e l l a t e n s i o n e di c a l i b r a z i o n e . Q u e s t a 
t e n s i o n e è s p e s s o d i s p o n i b i l e s u l l o s t e s s o p a n n e l l o f r o n t a l e d e l l ' o s c i l 
l o s c o p i o , e d e v e n a t u r a l m e n t e e s s e r e a p p l i c a t a a l l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e 
de l lo s t e s s o , ogn i q u a l v o l t a s i d e s i d e r a e f fe t tuare la m i s u r a di c o n 
f ronto . 

S e g u e n d o il p r o c e d i m e n t o d e s c r i t t o , o c o m u n q u e il p r o c e d i m e n t o d e 
s c r i t t o n e l l e i s t ruz ion i fo rn i te da l f a b b r i c a n t e di q u a l s i a s i a l t ro t ipo di 
t e l e v i s o r e , s i è in ta l m o d o p r o v v e d u t o a l l ' a l l i n e a m e n t o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e 
di M e d i a F r e q u e n z a d e l t e l e v i s o r e sot to p rova . T a l e a l l i n e a m e n t o d e v e 
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e s s e r e c o n s i d e r a t o definitivo a tutti gli effetti, e non d e v e più e s s e r e 
a l te ra to in o p e r a z i o n i s u c c e s s i v e , d u r a n t e l ' a l l i n e a m e n t o deg l i a l t r i s e t 
tori d e l t e l e v i s o r e . Infatt i , q u a l s i a s i d i s c o r d a n z a s i r i s c o n t r i t r a la c u r v a 
di r e s p o n s o g l o b a l e e f fe t t iva e q u e l l a i d e a l e ( s e l a c u r v a di r e s p o n s o 
d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a è s t a t a r e g o l a t a a d o v e r e ) non 
può e s s e r e i m p u t a t a a d al t ro c h e a d un e r r o n e o o i n a d e g u a t o f u n 
z i o n a m e n t o di q u a l s i a s i a l t ro set to re , a d e c c e z i o n e d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di 
M e d i a F r e q u e n z a già a l l i n e a t o . 

Il s i s t e m a adottato è que l lo così detto a s intonia s fa lsa ta , ne l s e n s o 
c h e non tutti i c i r c u i t i a c c o r d a t i d e l l ' a m p l i f i c a t o r e v e n g o n o s i n t o n i z z a t i 
s u l l a m e d e s i m a f r e q u e n z a : infatti , a t t r i b u e n d o un p i c c o di r i s o n a n z a 
d i v e r s o a c i a s c u n c i r c u i t o a c c o r d a t o , è p o s s i b i l e r e n d e r e a s s a i più 
un i fo rme il r e s p o n s o g l o b a l e d a par te de l l ' i n te ro a m p l i f i c a t o r e nei c o n 
f ront i d e l l ' i n t e r a b a n d a p a s s a n t e . 

C o m e r e g o l a g e n e r a l e , pe r o t tenere il mig l io r r i su l tato c o n v i e n e s e m p r e 
p r o c e d e r e a l l ' a l l i n e a m e n t o di ogni c i r c u i t o a c c o r d a t o , c o n t r o l l a n d o c o 
s t a n t e m e n t e l ' a n d a m e n t o d e l l a c u r v a di r e s p o n s o s u l l ' o s c i l l o s c o p i o a r a g 
gi c a t o d i c i . N e l l a m a g g i o r par te de i c a s i , s i i n i z i a c o n la r e g o l a z i o n e 
de l l 'u l t imo c i r c u i t o a c c o r d a t o , e — p r o c e d e n d o a r i t roso c o m e già a b 
b iamo d i c h i a r a t o v a r i e vo l te — s i a l l i n e a n o s u c c e s s i v a m e n t e i c i r c u i t i 
p r e c e d e n t i , f ino a g i u n g e r e a l lo s tad io m e s c o l a t o r e c h e s i t r o v a s u l 
s i n t o n i z z a t o r e V H F . In ogni modo, q u a l u n q u e s i a il s i s t e m a adottato , 
è s e m p r e b e n e r i c o n t r o l l a r e l ' intero a l l i n e a m e n t o d u e o t re vo l te , p ro 
c e d e n d o u n a v o l t a d a l l ' u s c i t a v e r s o l ' i n g r e s s o , u n a v o l t a d a l l ' i n g r e s s o 
v e r s o l ' u s c i t a , e d u n a t e r z a v o l t a a n c o r a d a l l ' u s c i t a v e r s o l ' i n g r e s s o : al 
t e r m i n e d e l l a t e r z a e s e c u z i o n e de l l ' i n te ro a l l i n e a m e n t o , s i potrà a v e r e 
la c e r t e z z a c h e l ' intero a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a s i a pe r fe t ta 
m e n t e a l l i n e a t o . O v e il metodo s i a p rev i s to , è ut i le b l o c c a r e i n u c l e i 
de l le v a r i e b o b i n e c o n l 'a iuto di u n a g o c c i a di c e r a o c o n u n a p e n n e l 
la ta di v e r n i c e o s m a l t o a r a p i d a e s s i c c a z i o n e , o n d e a s s i c u r a r s i c h e i 
n u c l e i de l l e b o b i n e non p o s s a n o più s t a r a r s i a s e g u i t o di v i b r a z i o n i , 
s p o s t a m e n t i , f e n o m e n i t e r m i c i , e c c e t e r a . 

E s i s t o n o de i c a s i ne i q u a l i il t e l e v i s o r e , s e di t ipo m e n o m o d e r n o , f u n 
z i o n a c o n un a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a cost i tu i to d a v a l v o l e c h e 
non s o n o de l t ipo c o n g r i g l i a a te la io , p e r c u i c i a s c u n a di e s s e f o r n i s c e 
u n ' a m p l i f i c a z i o n e m i n o r e ; in ta l c a s o , l a s e z i o n e di M e d i a F r e q u e n z a 
c o n s i s t e in quat t ro s t a d i a n z i c h é t re . In q u e s t i mode l l i , il tratto c h e può 
e s s e r e c o n s i d e r a t o s u f f i c i e n t e m e n t e ret t i l ineo d e l l a c u r v a 'di r e s p o n s o 
s i e s t e n d e s o l i t a m e n t e t r a d u e punti c o m p r e s i t r a l'80 e d il 9 0 % d e l 
l ' a m p i e z z a m a s s i m a d e l s e g n a l e , a n z i c h é t r a il 70 e il 9 0 % c o m e nor 
m a l m e n t e s i c o n s i d e r a : in a l t re pa ro le , s i o t t iene u n a m a g g i o r e la r 
g h e z z a di b a n d a , g r a z i e a l fatto c h e il n u m e r o di c i r c u i t i c h e v e n g o n o 
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s in ton i z za t i s u v a r i e f r e q u e n z e c o l s i s t e m a d e l l a s i n t o n i a s f a l s a t a è 
magg io re . 

P e r c o n c l u d e r e q u e s t o p a r a g r a f o , d u r a n t e lo s v o l g i m e n t o de l l e d i v e r s e 
o p e r a z i o n i s i cont ro l l i s e m p r e c h e la l i n e a di r i f e r imento o r i z z o n t a l e 
( c o r r i s p o n d e n t e a l l a r i t r a c c i a ) c h e s i t r o v a a l l a b a s e d e l l ' i n t e r a c u r v a 
di r e s p o n s o , s i a p e r f e t t a m e n t e o r i z z o n t a l e . S e ciò non a c c a d e , il m o 
tivo è d a c o n s i d e r a r s i q u a s i i n v a r i a b i l m e n t e dovuto a l fatto c h e il c o l 
l e g a m e n t o c h e u n i s c e l ' u s c i t a de l r i ve la to re v i d e o a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m 
p l i f i ca to re v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o c a p t a u n a c e r t a quantità di c o r 
rente a l t e r n a t a d a l l a rete di d i s t r i b u z i o n e d e l l ' e n e r g i a e l e t t r i c a , per f e n o 
meni indutt iv i p a r a s s i t i . In tal c a s o , l ' i n c o n v e n i e n t e può e s s e r e f a c i l 
m e n t e e l i m i n a t o s p o s t a n d o il re la t ivo c a v e t t o in u n ' a l t r a p o s i z i o n e . 

R i f e r e n d o c i a n c o r a u n a v o l t a a l l a c u r v a di r e s p o n s o s t a n d a r d d e l l ' a m 
p l i f i ca to re di M e d i a F r e q u e n z a , i l l u s t r a t a a s u o t e m p o a l l a f i g u r a 7, è 
f a c i l e r i l e v a r e c h e la b a n d a p a s s a n t e è c o m p r e s a s o s t a n z i a l m e n t e t ra 
la por tante « a u d i o », in c o r r i s p o n d e n z a d e l l a q u a l e il s e g n a l e p r e s e n t a 
u n ' a m p i e z z a par i a l 5 % di q u e l l a tota le , e la po r tan te « v i d e o », in c o r 
r i s p o n d e n z a d e l l a q u a l e il s e g n a l e p r e s e n t a i n v e c e u n ' a m p i e z z a par i 
a l 5 0 % . S e s i c o n s i d e r a c o m e a m p i e z z a to ta le q u e l l a c o n t e n u t a t r a la 
l i nea b a s e di r i fe r imento e le sommità de i p i c c h i p r e s e n t i a i lati d e l l a 
s e l l a s u p e r i o r e , è a s s a i f a c i l e , c o n l 'a iuto di un s e m p l i c e r ighe l lo e di 
un c o m p a s s o , o p p u r e r i f e r e n d o s i a l l a m a s c h e r i n a g r a d u a t a a p p l i c a t a 
al lo s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , c o n f r o n t a r e le d i v e r s e a m p i e z z e e r e g o 
la re i n u c l e i d e l l e d i v e r s e bob ine ne l modo d e s c r i t t o , a l lo s c o p o di ot
t e n e r e la s u d d e t t a c o r r i s p o n d e n z a de i l ive l l i . 

In p r a t i c a , l a c u r v a p r e s e n t a qu ind i un a n d a m e n t o a b b a s t a n z a rett i l ineo 
( s e m p r e in r i f e r imento a i dat i re lat iv i a l t e l e v i s o r e c o n s i d e r a t o c o m e e s e m 
pio) t ra i v a l o r i di 42 e 44 ,75 MHz, le c u i pos i z i on i p o s s o n o e s s e r e f a 
c i l m e n t e i n d i v i d u a t e a t t r i buendo a l s e g n a l e « m a r k e r » le s u d d e t t e d u e 
f r e q u e n z e s e p a r a t a m e n t e , e r i l e v a n d o s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o 
le re la t i ve p o s i z i o n i . 

D u r a n t e l ' i n te ra p r o c e d u r a , le o p e r a z i o n i più c r i t i c h e c o n s i s t o n o qu ind i 
nel d o s a r e o p p o r t u n a m e n t e i s e g n a l i a p p l i c a t i a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i 
c a t o r e sotto a l l i n e a m e n t o , e ne l r e g o l a r e i n u c l e i de i d i v e r s i c i r c u i t i 
a c c o r d a t i in c o r r i s p o n d e n z a d e l l e v a r i e f r e q u e n z e c i t a t e , s e m p r e dopo 
a v e r at t r ibu i to a l s e g n a l e « m a r k e r » la f r e q u e n z a o p p o r t u n a , o n d e ot 
t e n e r e lungo la c u r v a di r e s p o n s o un « pip » c h e ne s t a b i l i s c e la p o s i 
z i one e s a t t a . 

N a t u r a l m e n t e , il t e c n i c o c h e s i c i m e n t a per l a p r i m a v o l t a n e l l a t a r a 
t u r a di un r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o dovrà a f f ron ta re d i v e r s e difficoltà dovute 
e s c l u s i v a m e n t e a l l a s u a i n e s p e r i e n z a : tu t tav ia , d u r a n t e il p r imo t e n t a -
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t ivo, e s e g u i l o s u l l a s c o r t a d e l l e i s t ruz ion i to rn i te e v e n t u a l m e n t e da l 
f a b b r i c a n t e de l t e l e v i s o r e , l a n e c e s s a r i a e s p e r i e n z a v i e n e r a p i d a m e n t e 
a c q u i s i t a , e costituirà qu ind i un pa t r imon io di c o g n i z i o n i c h e s i r i v e 
lerà a s s a i ut i le pe r ogni attività f u t u r a ne l m e d e s i m o c a m p o . 

C o n il c i r c u i t o i l l us t ra to a l l a f i g u r a 22, l ' a l l i neamento d e l l a s e z i o n e di 
M e d i a F r e q u e n z a può a n c h e e s s e r e ef fettuato c o l metodo « s t a d i o per 
s tad io », p r o c e d e n d o c o m e s e g u e : in p r imo luogo, o c c o r r e a p p l i c a r e 

Fig . 54 — Vari tipi di curve di responso del la sez ione di Media Frequenza , ottenibili 
durante l 'all ineamento stadio per stadio. G l i osci l logrammi riportano i valor i relativi 
di ampiezza esp ress i in percentuale del l 'ampiezza totale, rispetto alle f requenze di 
riferimento ( la cui posiz ione viene individuata mediante i « pip ») riportate su l le linee 
orizzontali inferiori a c i a s c u n osci l logramma. 
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all'estremità de l c a v e t t o u s c e n t e da l g e n e r a t o r e « s w e e p » un c a r i c o 
di 75 o h m , c o s i c o m e s i è v i s t o a l l a f i g u r a 47, e b l o c c a r e il C A G a p 
p l i c a n d o u n a t e n s i o n e di 4 ,5 vol t n e g a t i v a v e r s o m a s s a ne l punto T, 
c o m e già s i è detto. Indi , d o p o a v e r a p p l i c a t o il s e g n a l e « s w e e p » a l l a 
f r e q u e n z a di 41 ,6 M H z a l l a g r i g l i a d e l l a v a l v o l a V 5 , c o n u n ' a m p i e z z a 
ta le d a o t t e n e r e u n a c u r v a d i a l t e z z a par i a d 1 vo l t d a p i c c o a p i c c o 
s u l l ' o s c i l l o s c o p i o , s i r e g o l a n o i n u c l e i di L 1 2 ed L 1 3 , f ino a d o t tenere 
la c u r v a i l l u s t r a t a a l l a f igura 54 - A . 

L ' o p e r a z i o n e s u c c e s s i v a c o n s i s t e n e l l ' a p p l i c a r e il s e g n a l e « s w e e p » 
a l l a g r i g l i a di V 4 ( c o n a m p i e z z a t a l e d a o t tene re l a m e d e s i m a a l t e z z a 
d e l l a c u r v a r ip rodot ta d a l l ' o s c i l l o s c o p i o , e c o n la f r e q u e n z a di 42 ,3 MHz ) 
e r e g o l a r e i n u c l e i di L 1 0 e d L 1 1 in m o d o d a o t t e n e r e u n a c u r v a r i s u l 
t an te par i a q u e l l a i l l u s t r a t a a l l a f i g u r a 5 4 - B . Ciò fatto, s i s p o s t a l ' app l i 
c a z i o n e d e l s e g n a l e « s w e e p » s u l l a g r i g l i a di V 3 , d o p o a v e r g l i a t t r i 
buito l a f r e q u e n z a d i 41,2 MHz , e s i r e g o l a n o i n u c l e i d i L 8 e d L 9 f ino a d 
o t tene re la c u r v a r ip rodot ta a l l a f i g u r a 5 4 - C . Inf ine, dopo a v e r a p p l i 
c a t o il s e g n a l e « s w e e p » a l l a f r e q u e n z a di 46 ,5 M H z — s e m p r e c o n 
c a r i c o di 75 o h m — al punto c o n t r a s s e g n a t o T P a l l a f i g u r a 22, t e n e n d o 
il s e l e t t o r e de i c a n a l i in u n a p o s i z i o n e l i b e r a , o s s i a c h e non c o r r i s p o n d a 
a d a l c u n c a n a l e ef fett ivo, s i r e g o l a L 4 f ino a d o t t e n e r e l a c u r v a d e f i n i 
t i v a , i l l u s t r a t a a l l a f i g u r a 54 - D . 

N a t u r a l m e n t e , a n c h e in q u e s t o c a s o c o n v i e n e — u n i t a m e n t e a l l ' u l t i m a 
o p e r a z i o n e — r i t o c c a r e a n c h e tutti g l i a ltr i n u c l e i , a l lo s c o p o di « m e t 
t e r e in p a s s o » t r a loro i d i v e r s i c i r c u i t i a c c o r d a t i . In ogn i m o d o , q u a 
l unque s i a il m e t o d o imp iega to , l ' a l l i n e a m e n t o d e l l a s e z i o n e d i M e d i a 
F r e q u e n z a non d e v e più e s s e r e a l te ra to . 

Taratura del Sintonizzatore VHF 

C o m e già s i è a c c e n n a t o , l a t a r a t u r a d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e 
q u e n z a non d e v e più e s s e r e a l t e r a t a , i n d i p e n d e n t e m e n t e d a i f e n o m e n i 
c h e p o s s o n o e s s e r e r i s c o n t r a t i d u r a n t e l ' a l l i n e a m e n t o d e l l a s e z i o n e 
di A l t a F r e q u e n z a c o s t i t u i t a d a l s i n t o n i z z a t o r e V H F , e — s u c c e s s i v a 
m e n t e — da l s i n t o n i z z a t o r e U H F . 

A g l i effetti d e l l a m e s s a a punto d e l s i n t o n i z z a t o r e V H F , o c c o r r e c o n s i 
d e r a r e c h e l ' o p e r a z i o n e d e v e e s s e r e e s e g u i t a tan te vo l te q u a n t i s o n o 
i c a n a l i r i c e v i b i l i , s u i q u a l i cioè il t e l e v i s o r e d e v e poter e s s e r e s i n t o n i z 
za to per la r i c e z i o n e de l P r o g r a m m a N a z i o n a l e , a s e c o n d a d e l l a z o n a 
d ' I t a l i a in c u i v i e n e u s a t o : ( s i v e d a n o a t a l e r i g u a r d o i e t a b e l l e 2 e 5 
r ipor tate in a p p e n d i c e ) . 
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II let tore s a c e r t a m e n t e c h e il s e l e t t o r e de i c a n a l i d e l s i n t o n i z z a t o r e V H F 
p r e v e d e in to ta le 12 pos i z i on i , di c u i d i e c i v e n g o n o u s a t e e f fe t t i vamente 
per p r e d i s p o r r e il t e l e v i s o r e per la r i c e z i o n e di uno de i c a n a l i usa t i , 
ment re le a l t re d u e pos i z i on i s o n o s e m p l i c e m e n t e di s c o r t a , n e l l ' e v e n 
tualità c h e v e n g a n o p r e d i s p o s t i a ltr i c a n a l i . 

S e c o n d o l 'a t tua le d e n o m i n a z i o n e , il c a n a l e c o n t r a s s e g n a t o c o n la let te 
ra A è q u e l l o c h e p r e s e n t a la g a m m a di f r e q u e n z e più b a s s e , m e n t r e 
il c a n a l e H 2 p r e s e n t a i n v e c e la g a m m a di f r e q u e n z e più e l e v a t e : per 
q u e s t o mot ivo , c o n v i e n e s o l i t a m e n t e i n i z i a r e l ' a l l i n e a m e n t o da l c a n a 
le A , e p r o c e d e r e f ino a l l ' u l t imo in o r d i n e p r o g r e s s i v o . 

Col legament i tra gli strumenti e il te levisore 

L a p r o c e d u r a di a l l i n e a m e n t o de l s i n t o n i z z a t o r e V H F è s o s t a n z i a l m e n t e 
i d e n t i c a a q u e l l a già d e s c r i t t a pe r l ' a l l i n e a m e n t o d e l l a s e z i o n e di M e d i a 
F r e q u e n z a . S i t ra t ta infatti di a p p l i c a r e il s e g n a l e forn i to da l g e n e r a t o r e 
« s w e e p » a l l ' i n g r e s s o de l s i n t o n i z z a t o r e ( q u e s t a v o l t a a i t e r m i n a l i di 
a n t e n n a ) e di o s s e r v a r e s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o l a f o r m a d e l l a 
c u r v a di r e s p o n s o g l o b a l e , c h e d e v e r i m a n e r e a s s o l u t a m e n t e i n a l t e r a t a 
r ispetto a q u e l l a p r e c e d e n t e m e n t e o t tenuta . 

Ciò — n a t u r a l m e n t e — nell'eventualità c h e il s i n t o n i z z a t o r e V H F non 
s i a t a l m e n t e d i s a l l i n e a t o d a i m p e d i r e a d d i r i t t u r a l 'o t ten imento di u n a 
q u a l s i a s i c u r v a . S e s i t ra t ta i n v e c e di un s i n t o n i z z a t o r e c h e non a b b i a 
mai f u n z i o n a t o in p r e c e d e n z a , e c h e qu ind i può t r o v a r s i in c o n d i z i o n i 
di c o m p l e t a s t a r a t u r a , è oppor tuno e f fe t tua re l ' a l l i n e a m e n t o s e p a r a t o 
del so lo s i n t o n i z z a t o r e . 

Ag l i effetti d e l l e c o n n e s s i o n i d a p r e d i s p o r r e t r a i g e n e r a t o r i , il t e l e v i 
s o r e in f a s e di a l l i n e a m e n t o e l ' o s c i l l o s c o p i o , occorre in p r imo luogo 
c o n s i d e r a r e q u a n t o s e g u e : in l i n e a di m a s s i m a , l a p r e s a di a n t e n n a de i 
te lev i so r i di t ipo m o d e r n o p r e s e n t a u n ' i m p e d e n z a di 300 o h m , per c u i 
— s e l ' u s c i t a de l g e n e r a t o r e « s w e e p » p r e s e n t a u n ' i m p e d e n z a di 75 
ohm — o c c o r r e i n s e r i r e l ' adat ta tore a s u o t e m p o d e s c r i t t o a p ropos i to 
d e l l a c i t a t a f i g u r a 48. Nell'eventualità c h e l a t a r a t u r a d e b b a e s s e r e e s e 
gu i ta p r e l e v a n d o il s e g n a l e d a o s s e r v a r e s u l l ' o s c i l l o s c o p i o a l l ' u s c i t a de l 
r i ve la to re v i d e o , c o m e ne l c a s o d e l l ' a l l i n e a m e n t o d e l l a s e z i o n e di M e d i a 
F r e q u e n z a , le n e c e s s a r i e c o n n e s s i o n i s o n o i l l us t ra te s c h e m a t i c a m e n t e 
a l l a f igura 55 , n e l l a q u a l e s i no ta c h e il s e g n a l e prodotto da l g e n e r a 
tore « s w e e p » v i e n e in iettato n e l l ' a d a t t a t o r e di i m p e d e n z a : q u e s t ' u l t i m o 
a p p l i c a il s e g n a l e a l l ' i n g r e s s o a 300 o h m d e l l ' a n t e n n a de l s i n t o n i z z a 
tore , il c u i s e g n a l e di u s c i t a s e g u e il s u o n o r m a l e p e r c o r s o , e d e n t r a 
n e l l ' a m p l i f i c a t o r e d i M e d i a F r e q u e n z a . 
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Fig . 55 — Conness ion i che occor re predisporre t ra il televisore sotto prova, la sor 
gente di tensione cont inua e l 'osci l loscopio, quando s i des idera a l l ineare il s intonizza 
tore V H F ri levando la curva di responso globale a l l ' usc i ta del rivelatore video. 

Il s e g n a l e d i s p o n i b i l e a l l ' u s c i t a di ques t ' u l t imo , e più p r e c i s a m e n t e a l 
l ' u s c i t a de l r i v e l a t o r e v ideo , v i e n e a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e d e l 
l ' o s c i l l o s c o p i o ne l m o d o o r m a i noto, o s s i a t rami te il d i s p o s i t i v o c h e 
p r o v v e d e a s o v r a p p o r r e a d e s s o il s e g n a l e « m a r k e r ». Il s e g n a l e di s i n 
c r o n i s m o , d i s p o n i b i l e s u l p a n n e l l o f r on ta le d e l dopp io g e n e r a t o r e , v i e n e 
i n v e c e u s a t o — c o m e di c o n s u e t o — per o t t e n e r e l a d e f l e s s i o n e o r i z 
z o n t a l e n e l l ' o s c i l l o s c o p i o . 

O l t re a ciò, il d i s p o s i t i v o p r e c e d e n t e m e n t e a l l es t i to per b l o c c a r e il f u n 
z i o n a m e n t o d e l c o n t r o l l o a u t o m a t i c o di g u a d a g n o ( C A G ) v i e n e c o l l e 
gato in m o d o t a l e d a a p p l i c a r e u n a t e n s i o n e n e g a t i v a v e r s o m a s s a di 
4,5 vo l t ne l m e d e s i m o punto in c u i e s s a e r a s t a t a a p p l i c a t a s u l l ' a m p l i 
f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a d u r a n t e il s u o a l l i n e a m e n t o , m e n t r e il c u r 
s o r e d e l p o t e n z i o m e t r o v i e n e rego la to in m o d o d a r e n d e r e d i s p o n i b i l e 
u n a t e n s i o n e n e g a t i v a v e r s o m a s s a di 2 volt , c h e v i e n e a p p l i c a t a a l s i n 
t o n i z z a t o r e in m o d o d a b l o c c a r e il C A G a n c h e in q u e s t a s e z i o n e . 

A t a l e r i gua rdo , s i r a m m e n t i ciò c h e è s t a t o detto a p a g i n a 97, s e il 
t e l e v i s o r e sot to a l l i n e a m e n t o f u n z i o n a a t r a n s i s t o r i a n z i c h é a v a l v o l e . 

L a f i g u r a 56 i l l u s t r a i n v e c e le c o n n e s s i o n i t r a gl i s t r u m e n t i e d il t e l e 
v i s o r e , nell'eventualità c h e il s i n t o n i z z a t o r e d e b b a e s s e r e a l l i n e a t o s e 
p a r a t a m e n t e ; ag l i effetti d e l l e c o n n e s s i o n i a l l ' i n g r e s s o di a n t e n n a , nu l l a 
r i s u l t a v a r i a t o r i spet to a l l a f i g u r a p r e c e d e n t e : per c o n t r o , d a l m o m e n t o 
c h e il s e g n a l e d i s p o n i b i l e a l l ' u s c i t a d e l s o l o s i n t o n i z z a t o r e c o n s i s t e 
n e l l ' i n t e r a b a n d a p a s s a n t e a M e d i a F r e q u e n z a , f o rn i ta d a l l o s t a d i o m e 
s c o l a t o r e , p e r pote r o t t e n e r e la c u r v a di r e s p o n s o s u l l o s c h e r m o d e l 
l ' o s c i l l o s c o p i o è n e c e s s a r i o i n te rpo r re t r a l ' u s c i t a d e l l o s t e s s o s i n t o -
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n i z z a t o r e e l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o un s i s t e m a di r i v e l a 
z i o n e , c h e può e s s e r e cos t i t u i to d a un s e m p l i c e d iodo , e d a u n a r e s i 
s t e n z a di c a r i c o di v a l o r e a d e g u a t o ( 0 , 1 - 0 , 5 Mohm) . 

O 0 

Fig . 56 — Quando s i des idera ottenere la s o l a .curva di responso del sintonizzatore 
V H F per c i a s c u n cana le , a l la s u a usc i ta occor re aggiungere un rivelatore con relativo 
car ico , onde ottenere il segnale da appl icare a l l ' ingresso ver t ica le del l 'osci l loscopio . 

L a p r o c e d u r a di a l l i n e a m e n t o , ne l c a s o c h e s i tratt i s i a di un s e m p l i c e 
r i t o c c o , s i a di un v e r o e pròprio a l l i n e a m e n t o di un s i n t o n i z z a t o r e di 
n u o v a c o s t r u z i o n e , è p r a t i c a m e n t e la s t e s s a : l ' u n i c a d i f f e r e n z a c o n s i s t e 
nel fatto c h e ne l p r imo c a s o , non a p p e n a a p p l i c a t o il s e g n a l e a l l ' i n 
g r e s s o de l s i n t o n i z z a t o r e , s i o t t iene in u s c i t a un s e g n a l e già a p p r e z 
z a b i l e , pe r c u i è già p o s s i b i l e o s s e r v a r e l a c u r v a a t t r a v e r s o l ' ampl i f i 
c a z i o n e di M e d i a F r e q u e n z a . P e r c o n t r o , q u a n d o il s i n t o n i z z a t o r e è for 
t e m e n t e d i s a l l i n e a t o , è p o s s i b i l e c h e a l l ' u s c i t a non s i a b b i a il s e g n a l e 
di Mèdia F r e q u e n z a o s s e r v a b i l e a t t r a v e r s o il re la t i vo a m p l i f i c a t o r e , per 
c u i c o n v i e n e o p e r a r e nei con f ron t i de l s e g n a l e d i s p o n i b i l e d i r e t t a m e n t e 
a l l ' u s c i t a de l s i n t o n i z z a t o r e s t e s s o . 

L a p r i m a o p e r a z i o n e c o n s i s t e qu ind i ne l p r e d i s p o r r e il g e n e r a t o r e 
« s w e e p » s u l l a f r e q u e n z a c e n t r a l e de l c a n a l e A, pa r i a 56 M H z (vedi 
t a b e l l a 2 in a p p e n d i c e ) e ne l f a r e in m o d o c h e il g e n e r a t o r e « m a r k e r » 
p o s s a p r o d u r r e i d u e s e g n a l i re lat iv i a l l a por tante « v i d e o » e d a l l a por 
tante s u o n o de l m e d e s i m o c a n a l e , r i s p e t t i v a m e n t e par i a 53 ,75 e d a 
59,25 MHz. 

Ciò fatto, dopo a v e r c o n f e r i t o a l s e g n a l e « s w e e p » l ' a m p i e z z a n e c e s 
s a r i a a f f i n c h é s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o s i o t t e n g a u n a q u a l s i a s i 
c u r v a di r e s p o n s o , l a p r i m a o p e r a z i o n e c o n s i s t e ne l r e g o l a r e il n u c l e o 
d e l l a b o b i n a d e l l ' o s c i l l a t o r e l o c a l e de l s i n t o n i z z a t o r e , e p r e c i s a m e n t e il 
n u c l e o di L 5 ( c o r r i s p o n d e n t e a l c a n a l e A ) , in m o d o d a o t t e n e r e la m a s 
s i m a a m p i e z z a de l s e g n a l e o s s e r v a t o s u l l ' o s c i l l o s c o p i o . N a t u r a l m e n t e , 
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p o i c h é r e g o l a n d o il s u d d e t t o n u c l e o s i p o s s o n o o t t e n e r e notevo l i v a r i a 
z ion i in a m p i e z z a de l s e g n a l e a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o d e l l ' o s c i l l o s c o 
pio, sarà oppor tuno r i du r re o a u m e n t a r e g r a d a t a m e n t e s i a l ' a m p i e z z a 
del s e g n a l e « s w e e p », s i a il g u a d a g n o v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , a 
s e c o n d a .del le necessità, o n d e c o n t e n e r e ne l l e m i s u r e o p p o r t u n e l ' a l 
t e z z a d e l l a c u r v a o t tenu ta s u l l o s c h e r m o . 

U n a v o l t a e f fe t tua ta la t a r a t u r a d e l l a b o b i n a L 5 r e l a t i v a a l c a n a l e A, 
f ino a d o t tene re la m a s s i m a a m p i e z z a de l s e g n a l e , o c c o r r e c o r r e g g e r e 
la f o r m a d e l l a c u r v a di r e s p o n s o , c h e — s e v i e n e o s s e r v a t a a t t r a v e r s o 
l ' amp l i f i ca to re di M e d i a F r e q u e n z a — d e v e r i s u l t a r e così c o m e è i l l u 
s t r a t a a l l a f i g u r a 5 4 - D già c i t a t a . S e i n v e c e il r e s p o n s o v i e n e va lu ta to 
a l l ' u s c i t a de l s o l o s i n t o n i z z a t o r e , t rami te un d i s p o s i t i v o di r i v e l a z i o n e 
c o m e ne l c a s o di f i g u r a 56, la c u r v a r e l a t i v a d e v e a s s u m e r e l 'aspetto 
t ip ico i l l us t ra to a l l a f igura 57. 

Fig. 57 — Esempio di curva di responso nei confronti del cana le televisivo « A » da 
parte di un sintonizzatore VHF , in riferimento a l la larghezza di banda di 7 Megahertz, 
ed al le posizioni del le due portanti « v i d e o » e « a u d i o » . 

P r i m a di p r o c e d e r e , o c c o r r e c o n s i d e r a r e c h e l ' a l l i n e a m e n t o di L 4 è già 
stato e f fet tuato d u r a n t e la m e s s a a punto d e l l a s e z i o n e di M e d i a F r e 
q u e n z a , p e r c u i il re la t i vo n u c l e o non deve e s s e r e più toccato per 
n e s s u n motivo. 
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A t t r i b u e n d o a l s e g n a l e prodotto da l g e n e r a t o r e « m a r k e r » le d u e f r e 
q u e n z e re la t i ve a l l e portant i « v i d e o » e s u o n o , è qu ind i p o s s i b i l e i n d i 
v i d u a r e le re la t i ve pos i z i on i lungo la c u r v a di r e s p o n s o , t r a m i t e l a c o m 
p a r s a de i ben noti « pip », e r e g o l a r e qu ind i i n u c l e i d e l l e b o b i n e L 1 , 
L 2 ed L 3 in modo d a c o n f e r i r e a l l ' i n t e r a c u r v a di r e s p o n s o l ' a n d a 
mento p r e s c r i t t o . 

O c c o r r e però c o n s i d e r a r e c h e in a l c u n i t ipi di t e l e v i s o r i , per rag ion i di 
s p a z i o e di e c o n o m i a , a l c u n e b o b i n e de l s i n t o n i z z a t o r e V H F c o n t e n u t e 
nel t a m b u r o ro tante s o n o s p r o v v i s t e di n u c l e o , pe r c u i l a loro m e s s a 
a punto v i e n e e f fe t tua ta c o n l 'aiuto di un a t t r e z z o in m a t e r i a l e a n t i m a 
g n e t i c o ( e ban i te , p l a s t i c a o ottone) i n t e r v e n e n d o agl i effetti d e l l a t a r a t u r a 
m e d i a n t e a c c o s t a m e n t i o a l l o n t a n a m e n t i t r a le s p i r e , f ino a d o t tenere 
il r i su l ta to vo luto . O l t r e a ciò, in n u m e r o s i mode l l i di t ipo c o m m e r c i a l e 
la b o b i n a d e l l ' o s c i l l a t o r e , c h e s t a b i l i s c e l ' esa t ta c o r r i s p o n d e n z a t r a la 
f r e q u e n z a de l s e g n a l e in a r r i vo e la f r e q u e n z a d e l l ' o s c i l l a t o r e l o c a l e , 
n e c e s s a r i a per o t t e n e r e il v a l o r e p r e s t a b i l i t o d e l l a M e d i a F r e q u e n z a , 
c o n s i s t e in u n a u n i c a b o b i n a p r o v v i s t a di n u c l e o , c o m u n e a tutti i c a 
nal i , e d in u n a s e c o n d a bob ina , in s e r i e a l l a p r i m a , c o m m u t a b i l e t r a 
mite il t a m b u r o . In q u e s t o c a s o , l a par te c o m u n e a tutti i c a n a l i v i e n e 
r e g o l a t a u n a s o l a v o l t a per l 'ult imo c a n a l e c h e v i e n e a l l i n e a t o , m e n t r e 
le p i c c o l e c o r r e z i o n i u l te r i o rmente n e c e s s a r i e per gl i altr i c a n a l i v e n 
gono a p p o r t a t e e s c l u s i v a m e n t e m o d i f i c a n d o l a d i s t a n z a t r a le s p i r e de l l e 
v a r i e b o b i n e in s e r i e , c h e i n t e g r a n o il v a l o r e indutt ivo d e l l a p r ima . 

U n a v o l t a ot tenute le pos i z i on i e s a t t e d e l l e portant i a u d i o e v ideo 
lungo la c u r v a di r e s p o n s o g l o b a l e in ta l modo ot tenuta , è p o s s i b i l e 
p r o c e d e r e c o n l ' a l l i n e a m e n t o de l c a n a l e B , e f fe t tuando l a m e s s a a punto 
d e l l a b o b i n a d e l l ' o s c i l l a t o r e s u l l a f r e q u e n z a c e n t r a l e par i a 64,50 MHz, 
e de l l e portant i « v i d e o » e d « a u d i o », r i s p e t t i v a m e n t e par i a 62 ,75 ed 
a 67 ,75 MHz. L a m e d e s i m a p r o c e d u r a v i e n e qu ind i s e g u i t a per tutti i 
c a n a l i r es tan t i , dopo a v e r rego la to le f r e q u e n z e in g i o c o s u l l a b a s e dei 
va lo r i forni t i n e l l ' a p p o s i t a t a b e l l a n. 2, r i po r ta ta in a p p e n d i c e . 

N a t u r a l m e n t e , l a c u r v a di r e s p o n s o i l l u s t r a t a a l l a f i g u r a 57 è r i fe r i ta a l 
c a s o c h e l ' a l l i n e a m e n t o v e n g a ef fettuato p e r il s o l o s i n t o n i z z a t o r e , s e n z a 
cioè p r e l e v a r e il s e g n a l e a l l ' u s c i t a de l r i ve la to re v i d e o : s e i n v e c e s i 
s e g u e q u e s t o s e c o n d o s i s t e m a , l a f o r m a t i p i c a d e l l a c u r v a di r e s p o n s o 
v i e n e s t a b i l i t a f a c e n d o in modo c h e q u e l l a o t tenu ta a l l a f ine d e l l ' a l l i 
n e a m e n t o de l s o l o a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a non s u b i s c a a l t e 
raz ion i di s o r t a . 

A f f i n c h é l ' a l l i n e a m e n t o r isul t i il più p o s s i b i l e co r re t to , o c c o r r e s e m p r e 
tene r p r e s e n t e c h e la s i n t o n i a de l c i r c u i t o a c c o r d a t o , v a l e a d i re del 
c i r c u i t o a l q u a l e v i e n e d i r e t t a m e n t e a p p l i c a t o il s e g n a l e d e l l ' a n t e n n a , 
d e v e s e m p r e e s s e r e r e g o l a t a s u l l a f r e q u e n z a c e n t r a l e di c i a s c u n c a n a l e , 
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f a c e n d o in modo c h e il s e g n a l e di u s c i t a p r e s e n t i l a m a s s i m a a m p i e z z a : 
o l t re a ciò, il c o m a n d o m a n u a l e d e l l a s i n t o n i a — s e m p r e per c i a s c u n 
c a n a l e — c h e a g i s c e n o t o r i a m e n t e s u l l ' o s c i l l a t o r e , d e v e s e m p r e e s s e r e 
tenuto a l c e n t r o d e l l a s u a e s c u r s i o n e , e ciò per poter poi c o n s e n t i r e 
le e v e n t u a l i c o r r e z i o n i a d o p e r a de l l ' u ten te de l t e l e v i s o r e , c o n e g u a l i 
marg in i ne i d u e s e n s i : ciò — b e n i n t e s o — q u a n d o la c u r v a v i e n e r i l e 
v a t a t r a m i t e l ' amp l i f i ca to re di M e d i a F r e q u e n z a . 

P e r c o n t r o , i l c i r c u i t o a c c o r d a t o di p l a c c a d e l l a p r i m a v a l v o l a a m p l i f i -
c a t r i c e a d A l t a F r e q u e n z a ed il c i r c u i t o di g r i g l i a d e l l a v a l v o l a m i s c e l a -
t r i c e d e v o n o i n v e c e e s s e r e ta ra t i f ino a d o t t e n e r e la d o v u t a l a r g h e z z a 
d e l l a c u r v a di r e s p o n s o , c h e d e v e r i s u l t a r e il più p o s s i b i l e p i a n a e s i m 
m e t r i c a , c o m e i l lust rato a p p u n t o a l l a f i g u r a 57. 

O c c o r r e in f ine c o n s i d e r a r e c h e — in p a r t i c o l a r e ne i con f ron t i de i 
c a n a l i c h e p r e s e n t a n o le f r e q u e n z e più b a s s e — l ' a n d a m e n t o d e l l a c u r v a 
di r e s p o n s o s u b i s c e notevo l i v a r i a z i o n i c o l v a r i a r e d e l l a p o l a r i z z a z i o n e 
di g r i g l i a : q u e s t o è il mot ivo per il q u a l e , in c o r r i s p o n d e n z a de l t e r m i 
n a l e de l g r u p p o s e l e t t o r e f a c e n t e c a p o a l l a t e n s i o n e c h e c o n t r o l l a a u 
t o m a t i c a m e n t e il g u a d a g n o , v i e n e a p p l i c a t a l a t e n s i o n e n e g a t i v a di v a l o r e 
p res tab i l i to , c h e c o r r i s p o n d e a d u n a p o l a r i z z a z i o n e m e d i a . S i h a così 
u n a p o l a r i z z a z i o n e v o l u t a m e n t e s t a b i l e , pe r c u i l ' even tua le a l t e r a z i o n e 
c h e l ' a n d a m e n t o d e l l a c u r v a s u b i s c e in c o r r i s p o n d e n z a de i v a l o r i più 
alti e più b a s s i d e l l a p o l a r i z z a z i o n e a s s u m e p roporz ion i c h e p o s s o n o 
e s s e r e c o n s i d e r a t e t r a s c u r a b i l i ag l i effetti p r a t i c i . 

Taratura del Sintonizzatore UHF 

G r a z i e a l fatto c h e la s i n t o n i a in U H F è di t ipo con t i nuo a n z i c h é a 
s c a t t i ( c o n t r a r i a m e n t e a l l a s i n t o n i a in V H F ) , l a m e s s a a punto di q u e s t a 
s e z i o n e r i s u l t a a s s a i più s e m p l i c e . In p r a t i c a , o c c o r r e d i s p o r r e di un 
g e n e r a t o r e « s w e e p » f u n z i o n a n t e s u l l a g o m m a U H F , in modo d a poter 
e s p l o r a r e tu t ta l a g a m m a ent ro l a q u a l e il s i n t o n i z z a t o r e d e v e poter f u n 
z i o n a r e . L a d i s p o s i z i o n e è s o s t a n z i a l m e n t e u g u a l e a q u e l l a a d o t t a t a per 
l ' a l l i neamento d e l s i n t o n i z z a t o r e V H F , pe r c u i il s e g n a l e forni to da l g e n e 
ratore d e v e e s s e r e a p p l i c a t o — t r a m i t e l ' appos i to a d a t t a t o r e di i m p e 
d e n z a — a i t e r m i n a l i c u i n o r m a l m e n t e v a c o l l e g a t a l ' an tenna . 

A n c h e in q u e s t o c a s o , è p o s s i b i l e e f fe t tuare l ' a l l i n e a m e n t o s e p a r a t o de l 
s i n t o n i z z a t o r e , o p p u r e l ' a l l i n e a m e n t o t r a m i t e l a s e z i o n e di M e d i a F r e 
q u e n z a . Ne l p r imo c a s o , s i otterrà s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o l a 
c u r v a di r e s p o n s o de l s o l o s i n t o n i z z a t o r e , in quan to il s e g n a l e d i s p o n i 
b i le a l l ' u s c i t a di ques t ' u l t imo v i e n e a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e d e l 
l ' o s c i l l o s c o p i o t r a m i t e un s i s t e m a di r i v e l a z i o n e . Ne l s e c o n d o c a s o , il 
p r o c e d i m e n t o c o n s i s t e s e m p r e ne l t a r a r e il s i n t o n i z z a t o r e in m o d o d a 
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ev i ta re c h e ia c u r v a di r e s p o n s o p r e c e d e n t e m e n t e s t a b i l i t a d e l l a s e z i o n e 
di M e d i a F r e q u e n z a s u b i s c a a l t e r a z i o n i . 

L ' o p e r a z i o n e c o n s i s t e ne l p r e d i s p o r r e il g e n e r a t o r e « s w e e p » U H F s u l l a 
f r e q u e n z a di 470 MHz, v a l e a d i re a l l ' i n i z io d e l l a s c a l a , e ne l p r e d i 
s p o r r e il con t ro l l o di s i n t o n i a de l s i n t o n i z z a t o r e a n c h ' e s s o a l l ' i n i z i o d e l l a 
s c a l a . Ciò fatto, s i a g i s c e s u l d i s p o s i t i v o di c o n t r o l l o d e l l a f r e q u e n z a 
d e l l ' o s c i l l a t o r e l o c a l e , c o n s i s t e n t e in un c o m p e n s a t o r e di m i n i m a c a p a 
cità, in m o d o d a o t t e n e r e la m a s s i m a a m p i e z z a d e l s e g n a l e di u s c i t a . 
S u c c e s s i v a m e n t e , s i p r o c e d e v a r i a n d o p r o g r e s s i v a m e n t e s i a la f r e 
q u e n z a d e l s e g n a l e prodotto d a l g e n e r a t o r e « s w e e p », s i a q u e l l a di 
s i n t o n i a d e l s i n t o n i z z a t o r e , e s p l o r a n d o g r a d a t a m e n t e tut ta l a g a m m a 
U H F , f ino all'estremità o p p o s t a d e l l a s c a l a , e ciò a l l o s c o p o di c o n t r o l 
la re c h e ogn i c a n a l e p o s s a e s s e r e r e g o l a r m e n t e r i c e v u t o . 

In q u e s t a s e d e , non è p o s s i b i l e f o rn i re dat i p r e c i s i in mer i to a l l e d i v e r s e 
possibilità di r e g o l a z i o n e c h e s u s s i s t o n o in un s i n t o n i z z a t o r e U H F , a 
c a u s a d e l l a varietà di mode l l i d i spon ib i l i in c o m m e r c i o . In ogn i modo, 
si t e n g a p r e s e n t e c h e ta l i s i n t o n i z z a t o r i v e n g o n o in g e n e r e forni t i dai 
f a b b r i c a n t i dopo u n a p r e - t a r a t u r a a b b a s t a n z a e s a t t a , pe r c u i d i f f i c i l 
m e n t e a c c a d e di d o v e r a p p o r t a r e de l l e m o d i f i c h e a l l ' a l l i n e a m e n t o , e c 
c e z i o n fa t ta per p i c c o l i r i t o c c h i . In ogni c a s o , p e r ogn i t ipo di s i n t o 
n i z z a t o r e U H F v e n g o n o n o r m a l m e n t e fo rn i te tutte le i s t ruz ion i n e c e s 
s a r i e a l l ' e v e n t u a l e a l l i n e a m e n t o , p r e c i s a n d o q u a l i s o n o i punt i s u i qua l i 
o c c o r r e i n te rven i re , n o n c h é le e s a t t e c o n d i z i o n i di l avo ro . 

Taratura della Sezione « Audio » 

C o m e a b b i a m o a v u t o o c c a s i o n e di c o n s t a t a r e n e l l ' e s p o s i z i o n e d e l l a 
t e c n i c a di t a r a t u r a d e l l a s e z i o n e di M e d i a F r e q u e n z a v i d e o , l ' a m p i e z z a 
d e l l a por tante « a u d i o » n e l l a r e l a t i v a b a n d a p a s s a n t e v i e n e r idot ta a l 
5 % d e l l ' a m p i e z z a m a s s i m a d e l s e g n a l e d i s p o n i b i l e a l l ' u s c i t a d e l r i v e l a 
tore « v i d e o » : ciò a l lo s c o p o di e v i t a r e c h e la m o d u l a z i o n e s o n o r a 
p o s s a in f lu i re s u l l a r i p r o d u z i o n e d e l l ' i m m a g i n e , i n d i p e n d e n t e m e n t e d a l 
l 'az ione d e l l e t r a p p o l e s u o n o . Di c o n s e g u e n z a , a f f i n c h é s i a p o s s i b i l e 
r i c e v e r e a d e g u a t a m e n t e la m o d u l a z i o n e s o n o r a t r a m i t e l a r e l a t i v a por 
tante « a u d i o », c o n u n ' a m p i e z z a t a l e d a c o n s e n t i r e il f u n z i o n a m e n t o 
de l lo o deg l i s t a d i l imi tator i ( o n d e e v i t a r e c h e la m o d u l a z i o n e v i d e o in 
a m p i e z z a deturp i l a r i c e z i o n e ) , è n e c e s s a r i o c o n f e r i r e n u o v a m e n t e a l l a 
por tante s u o n o u n ' a m p i e z z a a d e g u a t a , e d a q u e s t a p a r t i c o l a r e f u n 
z i o n e p r o v v e d e l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a s u o n o . 

Ne d e r i v a c h e l ' a l l i n e a m e n t o di q u e s t a s e z i o n e c o n s i s t e ne l r e g o l a r e 
i d i v e r s i c o m p o n e n t i v a r i a b i l i f a c e n t i par te d e l l a s e z i o n e s u o n o a M e d i a 
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F r e q u e n z a , in modo d a a t t r i bu i re a l re la t i vo s e g n a l e l a m a s s i m a a m 
p i e z z a , p r i m a c h e q u e s t o v e n g a r i ve la to da l d i s c r i m i n a t o r e . 

In s o s t a n z a , s i t ra t ta di a p p l i c a r e a l l ' i n g r e s s o d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a 
F r e q u e n z a s u o n o un s e g n a l e prodotto d a l g e n e r a t o r e « s w e e p » a v e n t e 
la f r e q u e n z a c e n t r a l e di 5 ,5 MHz, e nel met te re a punto i c i r c u i t i a c c o r 
dat i de l l o s t a d i o a m p l i f i c a t o r e e di que l l o di l i m i t a z i o n e a l lo s c o p o di 
s o p p r i m e r e c o m p l e t a m e n t e q u a l s i a s i v a r i a z i o n e di a m p i e z z a d e l s e 
g n a l e , d o v u t a a d e v e n t u a l i bat t iment i o d i s tu rb i i n d e s i d e r a t i . 

A t a l e s c o p o , o c c o r r e q u i n d i d i s p o r r e di un g e n e r a t o r e di s e g n a l i a 
f r e q u e n z a m o d u l a t a , in g r a d o di f o rn i re un s e g n a l e a l l a f r e q u e n z a c e n 
t ra le di 5 ,5 MHz, la q u a l e d e v e v a r i a r e di c i r c a 200 k H z in più o in 
m e n o r ispet to a l l a f r e q u e n z a s u d d e t t a . O l t re a ciò, è n e c e s s a r i o d i 
s p o r r e di un g e n e r a t o r e « m a r k e r », muni to di c o n t r o l l o a c r i s t a l l o , e 
di un o s c i l l o s c o p i o . 

L e c o n n e s s i o n i t r a i v a r i s t r u m e n t i e la s e z i o n e d a a l l i n e a r e s o n o i l l u 
s t r a t e s c h e m a t i c a m e n t e a l l a f i g u r a 58. In e s s a s i o s s e r v a c h e il s e g n a l e 
di u s c i t a de l g e n e r a t o r e « s w e e p » d e v e e s s e r e a p p l i c a t o d i r e t t a m e n t e 
a l l ' i n g r e s s o de l l o s t a d i o f i n a l e v i deo , ne l punto c o n t r a s s e g n a t o U in 
r o s s o ne l lo s c h e m a di f i g u r a 22, t r a m i t e u n a capacità d e l v a l o r e a p 
p r o s s i m a t i v o di 1.000 p i c o f a r a d . L ' u s c i t a de l g e n e r a t o r e « m a r k e r » , 
r e g o l a t a s u l l a f r e q u e n z a c e n t r a l e di 5,5 MHz, v i e n e a c c o p p i a t a — c o m e 
di c o n s u e t o — d i r e t t a m e n t e a l l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , t r a 
mite il r a c c o r d o p r e s e n t e s u l g e n e r a t o r e « s w e e p », f a c e n t e c a p o a l ben 

S T . F I N . M F R I V . 
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Flg . 58 — Disposiz ione degli strumenti , e conness ion i necessa r ie , per ottenere sullo 
schermo del l 'osc i l loscopio la c u r v a di responso del l 'ampli f icatore di Media Frequenza 
« a u d i o » . Il segna le a modulazione di f requenza, avente una f requenza centra le di 
5,5 Megahertz ed una larghezza di banda di 100 chilohertz, v iene appl icato a l l ' in 
gresso dello stadio f inale « video ». Il segnale da osservare v iene prelevato prima del 
discr iminatore. Come, segna le di def less ione or izzontale per l 'osci l loscopio v iene usata 
la tensione alternata che provoca la modulazione di f requenza nel generatore 
« S w e e p », disponibi le ad un'apposita presa sul relativo pannello. 
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noto d i s p o s i t i v o di m e s c o l a z i o n e . Ciò — n a t u r a l m e n t e — q u a n d o è p r e 
v is to il c i r c u i t o di m i s c e l a z i o n e ne l g e n e r a t o r e . In c a s o c o n t r a r i o , il 
s e g n a l e m a r c a t o r e può e s s e r e a c c o p p i a t o c a p a c i t i v a m e n t e a l s e g n a l e 
« s w e e p » nel modo o rma i ben noto. 

Il s e g n a l e cost i tu i to d a l l a t e n s i o n e c h e p r o v o c a la m o d u l a z i o n e di s e 
q u e n z a di più o m e n o 200 k H z nel g e n e r a t o r e « s w e e p » v i e n e usato 
a n c h e c o m e t e n s i o n e di d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e per l ' o s c i l l o s c o p i o , n a 
t u r a l m e n t e d o s a n d o s i a l a s u a a m p i e z z a , s i a il g u a d a g n o o r i z z o n t a l e in 
modo oppor tuno . L ' i n g r e s s o o r i z z o n t a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o d e v e e s s e r e 
qu ind i p r e d i s p o s t o per il f u n z i o n a m e n t o c o n un s e g n a l e di d e f l e s s i o n e 
e s t e r n o . 

Il s e g n a l e di i n g r e s s o per l ' amp l i f i ca to re v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o v i e 
ne in f ine p r e l e v a t o d a l l ' u s c i t a d e l l ' a m p l i f i c a t o r e di M e d i a F r e q u e n z a 
s u o n o ( o s s i a s u l l a g r i g l i a di V 6 ) , t r a m i t e u n a r e s i s t e n z a d e l v a l o r e di 
0,1 M o h m . 

Dopo a v e r p r e d i s p o s t o gl i s t r u m e n t i e d il t e l e v i s o r e in f a s e di a l l i n e a 
mento n e l l e p o s i z i o n i più i nd ica t e , e d o p o a v e r l i m e s s i in f u n z i o n e , s i 
attenderà n a t u r a l m e n t e q u a l c h e minuto a f f i n c h é v e n g a n o r a g g i u n t e le 
t e m p e r a t u r e di r e g i m e : s u c c e s s i v a m e n t e , s i p r o c e d e c o l r e g o l a r e i n u c l e i 
dei c i r c u i t i a c c o r d a t i d e l l ' a m p l i f i c a t o r e d i M e d i a F r e q u e n z a s u o n o , f ino 
ad o t t e n e r e l a m a s s i m a a m p i e z z a de l s e g n a l e di u s c i t a , r a p p r e s e n t a t a 
d a l l ' a l t e z z a d e l l a c u r v a di r e s p o n s o c h e s i o t t iene s u l l o s c h e r m o d e l 
l ' o s c i l l o s c o p i o . N a t u r a l m e n t e , o c c o r r e r e g o l a r e i n u c l e i de l l e d i v e r s e bo 
b ine d e l l a s e z i o n e d i M e d i a F r e q u e n z a s u o n o , s e m p r e p r o c e d e n d o da l lo 
s t a d i o più p r o s s i m o a l l ' u s c i t a , e s e g u e n d o a r i t roso il percorso d e l s e 
g n a l e ,in m o d o d a o t t e n e r e la mig l io re c e n t r a t u r a de l « pip » c o r r i s p o n 
d e n t e a l s e g n a l e m a r c a t o r e a v e n t e la f r e q u e n z a di 5 ,5 MHz, così c o m e 
s i può o s s e r v a r e n e l l a r i p r o d u z i o n e d e l l a c u r v a di r e s p o n s o di c u i a l l a 
figura 59. 

M e s s a a punto del Discr iminatore 

U n a v o l t a ot tenuto l ' a n d a m e n t o i d e a l e d e l l a c u r v a di r e s p o n s o deg l i 
s tad i di a m p l i f i c a z i o n e e di l im i taz ione a M e d i a F r e q u e n z a s u o n o , o c 
c o r r e s p o s t a r e il c o l l e g a m e n t o d e l l ' i n g r e s s o v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o 
nel punto c o n t r a s s e g n a t o V in r o s s o n e l l o s c h e m a di f i g u r a 22 , d o v e è 
a p p u n t o d i s p o n i b i l e il s e g n a l e a u d i o r i ve la to . Ciò fatto, o c c o r r e a g i r e 
s u l n u c l e o d e l pr imario de l t r a s f o r m a t o r e t r a m i t e il q u a l e l ' amp l i f i ca to re 
di M e d i a F r e q u e n z a s u o n o v i e n e a c c o p p i a t o a l lo s t a d i o r i ve la to re , o p e 
rando in m o d o d a o t t e n e r e s u l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l l o s c o p i o un s e g n a l e 
a v e n t e l a m a s s i m a a m p i e z z a , t a l e cioè d a a t t r i bu i re a l t ratto ret t i l ineo 
d e l l a c u r v a r a p p r e s e n t a t a a l l a f igura 60 u n a p o s i z i o n e il più p o s s i b i l e 
v e r t i c a l e , o s s i a il m e n o i n c l i n a t a p o s s i b i l e . 
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F ig. 59 — Aspetto della curva di responso del la sez ione di Media F requenza « a u d i o » , 
ottenuta su l l 'osci l loscopio . L a curva deve risultare perfettamente s immetr ica rispetto 
al valore centra le del la banda passante, pari a 5,5 Megahertz. 

5,5 MHz 

Fig . 60 •— Osc i l logramma relativo a l la m e s s a a punto del trasformatore del d iscr imi 
natore. Per ottenere una m a s s i m a regolarità di funzionamento, i punti A e B devono 
e s s e r e equidistanti dal centro del tratto che li un isce . Quest'ultimo — inoltre — deve 
esse re il più possibi le rettilineo e vert icale. 

S u c c e s s i v a m e n t e , è f a c i l e m i g l i o r a r e l ' a n d a m e n t o d e l l a c a r a t t e r i s t i c a 
di r e s p o n s o , r e g o l a n d o il n u c l e o de l s e c o n d a r i o de l lo s t e s s o t r a s f o r m a 
tore , f ino a d o t t e n e r e u n a c u r v a p e r f e t t a m e n t e s i m m e t r i c a , c o m e nel 
c a s o i l l us t ra to . In a l t re pa ro le , r i spet to a i d u e a s s i c a r t e s i a n i c h e p a s 
s a n o p e r il c e n t r o d e l l a c u r v a , e c h e p o s s o n o c o r r i s p o n d e r e a i d u e d i a 
metr i p e r p e n d i c o l a r i de l l o s c h e r m o , r iportat i s u l l a m a s c h e r i n a g r a d u a t a , 
la c u r v a a d « S » d e v e p r e s e n t a r e l a m a s s i m a s i m m e t r i a . Ciò s i g n i f i c a 
c h e i punt i A e B d e v o n o r i s u l t a r e e q u i d i s t a n t i d a l c e n t r o , e d e v o n o 



116 Capitolo Terzo 

t r o v a r s i e n t r a m b i in c o r r i s p o n d e n z a dei p i c c h i d e l l e d u e c u r v e p resen t i 
a l l e estremità. 

P e r e f fe t tuare q u e s t a r e g o l a z i o n e , è s e m p r e o p p o r t u n o a g i r e s u i c o 
m a n d i di c e n t r a g g i o o r i z z o n t a l e e v e r t i c a l e d e l l ' o s c i l l o s c o p i o , in modo 
d a po r ta re la c u r v a a d « S » e s a t t a m e n t e a l c e n t r o de l lo s c h e r m o . In ta l 
modo, d i s p o n e n d o d e l l a m a s c h e r i n a g r a d u a t a , r i s u l t a a s s a i più f a c i l e 
c o n t r o l i a r e ed e v e n t u a l m e n t e c o r r e g g e r e la s i m m e t r i a . 

Q u e s t ' u l t i m a o p e r a z i o n e di a l l i n e a m e n t o permetterà di o t t e n e r e la m i 
g l io re r i p r o d u z i o n e s o n o r a , in q u a n t o — s e e f fe t tuata a d o v e r e — c o n 
sentirà l ' a m p l i f i c a z i o n e o la r i p r o d u z i o n e u n i f o r m e di tu t ta l a g a m m a 
de l le f r e q u e n z e a c u s t i c h e , s e n z a perciò n u l l a s a c r i f i c a r e a l l a c a r a t t e r i 
s t i c a d e l l a m o d u l a z i o n e « a u d i o » di c i a s c u n c a n a l e . Ino l t re , s e ogni 
o p e r a z i o n e v i e n e s v o l t a c o n m o l t a c u r a , sarà p o s s i b i l e in ta l modo e l i 
m i n a r e q u a l s i a s i t r a c c i a di ronz io c h e s i p o s s a p r e s e n t a r e u n i t a m e n t e 
a l l a m o d u l a z i o n e a f r e q u e n z a a c u s t i c a , q u a n d o il c a n a l e v i e n e s i n t o n i z 
za to c o n e s a t t e z z a o t t e n e n d o il mig l ior c o m p r o m e s s o t r a la qualità 
d e l l ' i m m a g i n e e la qualità de l s u o n o . 

CONCLUSIONE 
C o n q u e s t a o p e r a z i o n e può e s s e r e c o n s i d e r a t a c o m p l e t a l a t a r a t u r a di 
un t e l e v i s o r e . N a t u r a l m e n t e , c o m e già s i è detto in n u m e r o s e a l t re o c 
c a s i o n i , l ' i n tera p r o c e d u r a d e s c r i t t a può d i f fer i re d a un m o d e l l o a l l 'a l t ro , 
a s e c o n d a de l ie c a r a t t e r i s t i c h e c i r c u i t a l i de l t e l e v i s o r e : in ogn i modo, 
la t e c n i c a d a s e g u i r e r i m a n e f o n d a m e n t a l m e n t e l a m e d e s i m a , e le e v e n 
tual i d i s c o r d a n z e c h e s i p o s s o n o r i s c o n t r a r e ne i c o n f r o n t i de l p r o c e d i 
mento d e s c r i t t o p o s s o n o c o n s i s t e r e e s c l u s i v a m e n t e n e l l ' o r d i n e di e s e 
c u z i o n e de l l e d i v e r s e o p e r a z i o n i , e nei v a l o r i d e l l e f r e q u e n z e c o n le qua l i 
o c c o r r e e f fe t tuare l ' a l l i n e a m e n t o . T a l i v a l o r i , e l ' e s a t t a p r o c e d u r a , v e n 
gono n o r m a l m e n t e forni t i c o n q u a l s i a s i t ipo di t e l e v i s o r e ne l l e i s t r u 
z ion i redat te a c u r a de l f a b b r i c a n t e . 

In l i n e a di m a s s i m a , il t e c n i c o c h e s v o l g e r e g o l a r m e n t e l'attività di r i 
p a r a t o r e T V è in p o s s e s s o di s c h e m a r i c h e r a g g r u p p a n o le c a r a t t e r i 
s t i c h e c i r c u i t a l i di v a r i mode l l i di t e l e v i s o r i di p r o d u z i o n e c o m m e r c i a l e . 
S e q u e s t i s c h e m a r i s o n o s ta t i redatt i c o n c u r a e c o n serietà, c o n t e n 
gono di so l i to — o l t re a l l o s c h e m a e d a l l ' e l e n c o de i v a l o r i di ogn i t e l e 
v i s o r e — a n c h e i dat i re la t i v i a l l a f o r m a d ' o n d a dei s e g n a l i p resen t i 
in v a r i punti di r i f e r imento , n o n c h é la r i p r o d u z i o n e d e l l e d i v e r s e c u r v e 
di r e s p o n s o , e d i v a l o r i di f r e q u e n z a s u c u i o c c o r r e p r e d i s p o r r e i g e n e 
ratori « S w e e p » e « M a r k e r » p e r o t t e n e r e le c u r v e di c u i s i è detto. 
C o n q u e s t o m a t e r i a l e a d i s p o s i z i o n e , l ' a l l i n e a m e n t o di un t e l e v i s o r e s i 
r i d u c e qu ind i a d u n a s e r i e di o p e r a z i o n i p r e s t a b i l i t e , p e r l a c u i e s e 
c u z i o n e non o c c o r r e c h e un po' di e s p e r i e n z a . 
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Q u a l s i a s i t e c n i c o c h e s i o c c u p i d e l l ' i n s t a l l a z i o n e e d e l l a r i p a r a z i o n e di 
r icev i to r i t e l e v i s i v i s a c e r t a m e n t e c h e il buon f u n z i o n a m e n t o di un t e l e 
v i s o r e non d i p e n d e s o l t a n t o dall'integrità de i s u o i c i r c u i t i e d a l l a s c r u 
polosità d e l l ' a l l i n e a m e n t o , m a d i p e n d e a n c h e d a l l ' e f f i c i e n z a d e l l ' a n t e n n a 
c h e p r o v v e d e a c a p t a r e il s e g n a l e c h e s i d e s i d e r a r i c e v e r e . 
N a t u r a l m e n t e , e s i s t o n o d e l l e z o n e (soprat tu t to in prossimità d e l l e e m i t 
tenti o de i r ipet i tor i ) ne l l e qua l i il s e g n a l e c h e s i p r o p a g a a t t r a v e r s o lo 
s p a z i o p r e s e n t a u n ' a m p i e z z a r i l evante , tanto d a c o n s e n t i r e add i r i t t u ra 
la r i c e z i o n e s i a de l pr imo, s i a de l s e c o n d o p r o g r a m m a , s e n z a necessità 
di r i c o r r e r e a l l ' i m p i e g o di a l c u n a a n t e n n a . O l t re a ciò, l a m o d e r n a t e c 
n i c a di r e a l i z z a z i o n e de i r i cev i to r i t e l e v i s i v i h a c o n s e n t i t o l ' impiego di 
c i r c u i t i e di c o m p o n e n t i t a l m e n t e s e n s i b i l i , d a p e r m e t t e r e il f u n z i o n a 
mento de i r i c e v i t o r i a n c h e c o n a n t e n n e in te rne , e d a n c h e in z o n e non 
p r o s s i m e a l l e a n t e n n e t rasmi t ten t i . 

I n d i p e n d e n t e m e n t e d a ciò, c o m u n q u e , c i r i f e r i remo e s c l u s i v a m e n t e a 
que i c a s i nei q u a l i l a r i c e z i o n e è p o s s i b i l e so l tan to c o n l ' impiego di u n a 
b u o n a a n t e n n a , c h e p r e s e n t i un b u o n r e n d i m e n t o . So t to t a l e a s p e t t o , 
la p r i m a c o s a c h e o c c o r r e c o n s i d e r a r e è c h e — p e r o t t e n e r e un f u n 
z i o n a m e n t o s o d d i s f a c e n t e — l ' a n t e n n a d e v ' e s s e r e c o l l e g a t a a l r i c e v i 
tore c o n i dovut i a c c o r g i m e n t i . 

L a p r i m a c o s a d a c o n s i d e r a r e c o n s i s t e n e l l e c a r a t t e r i s t i c h e de i v a r i tipi 
di condu t to r i d i s p o n i b i l i a t a l e s c o p o : l a f i g u r a 61 n e i l l u s t r a i d u e t ipi 
p r i n c i p a l i : in a l to è i l l us t ra to un t ipo di c a v o s c h e r m a t o , cos t i tu i to d a un 
c o n d u t t o r e i n te rno r ig ido, d a un r i v e s t i m e n t o i s o l a n t e c h e lo s e p a r a d a l l a 
c a l z a m e t a l l i c a , e d a un s e c o n d o s t r a t o i s o l a n t e e s t e r n o , s o l i t a m e n t e 
in p l a s t i c a , c h e s e r v e per p r o t e g g e r e l a c a l z a m e t a l l i c a dag l i agent i a t 
m o s f e r i c i . I c a v i s c h e r m a t i di q u e s t o t ipo v e n g o n o s o l i t a m e n t e def in i t i c o l 
t e r m i n e di c a v i c o a s s i a l i ; e s s i s o n o disponìbili in v a r i e m i s u r e , e d in d u e 
tipi p r i n c i p a l i : c a v i pe r c o l l e g a m e n t i in V H F , m e d i a n t e i qua l i s i e f f e t t u a 
no le c o n n e s s i o n i t r a l ' a n t e n n a e d il t e l e v i s o r e p e r l a s o l a r i c e z i o n e de l 
pr imo p r o g r a m m a , e c a v i p e r U H F , per e f fe t tuare le c o n n e s s i o n i t r a l ' an -
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t e n n a ed il t e l e v i s o r e , per la r i c e z i o n e de l s e c o n d o p r o g r a m m a : l a dif 
f e r e n z a s o s t a n z i a l e c h e e s i s t e f r a q u e s t i d u e tipi di c a v i c o n s i s t e a p p a 
r e n t e m e n t e ne l d i v e r s o d i a m e t r o : infatt i , i c a v i s c h e r m a t i pe r U H F p r e 
s e n t a n o s o l i t a m e n t e un d i a m e t r o e s t e r n o m a g g i o r e c h e non i c a v i 
per V H F . 

Fig. 61 — Aspetto dei due principal i tipi di conduttori che vengono normalmente usati 
per effettuare i col legamenti di antenna. In alto è rappresentato un cavo schermato di 
tipo coass ia le , costituito da un conduttore centra le , da un isolamento interno, da una 
c a l z a metal l ica e da un isolamento esterno. In basso è invece rappresentato l'aspetto 
tipico di una piattina d a 300 ohm di impedenza caratter ist ica . 

E s i s t o n o però in c o m m e r c i o tipi p a r t i c o l a r i di c a v i s c h e r m a t i , r e a l i z z a t i 
c o n c a r a t t e r i s t i c h e ta l i d a a d a t t a r s i s i a a l l e c o n n e s s i o n i in V H F , s i a a l le 
c o n n e s s i o n i in U H F : il loro i m p i e g o . — c o m e s t i a m o p e r v e d e r e — è 
di no tevo le i m p o r t a n z a in que i c a s i nei qua l i s i r i c o r r e a l l ' u s o di un 
u n i c o c a v o p e r e f fe t tua re il c o l l e g a m e n t o t ra e n t r a m b e le a n t e n n e ed 
il r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o . 

In b a s s o a l l a c i t a t a f i gu ra 61 è i n v e c e i l l us t ra to un t ipo di p ia t t i na b i p o 
la re , s o l i t a m e n t e c o n t r a d d i s t i n t a d a u n ' i m p e d e n z a c a r a t t e r i s t i c a di 300 
o h m : le p iat t ine di q u e s t o t ipo s o n o c o s t i t u i t e d a d u e condu t to r i f l e s 
s ib i l i , c o n s i s t e n t i in t r e c c e di r a m e f o r m a t e d a d i v e r s i condu t to r i di d i a 
metro a s s a i r idotto, i q u a l i condu t to r i v e n g o n o tenut i a d u n a d i s t a n z a 
r i g o r o s a m e n t e c o s t a n t e g r a z i e a l l ' i n v o l u c r o in m a t e r i a p l a s t i c a s i m i l e 
a q u e l l o i l lus t rato . 

In g e n e r e , l ' impiego d e l l a p ia t t ina non è c o n s i g l i a b i l e per e f fe t tua re c o l 
l e g a m e n t i c h e v e n g o n o t e s i a l l ' e s t e r n o di un e d i f i c i o , in q u a n t o il m a 
t e r i a l e p l a s t i c o c h e t iene a d i s t a n z a c o s t a n t e i d u e c o n d u t t o r i f l e s s i b i l i 
è s o g g e t t o a g rav i f o r m e di d e t e r i o r a m e n t o a c a u s a d e l l e v a r i a z i o n i di 
t e m p e r a t u r a , dell'umidità, e c c e t e r a , pe r c u i — c o l p a s s a r e d e l t e m p o — 
t e n d e a r o m p e r s i e d a c o m p r o m e t t e r e qu ind i l'integrità d e l l a l i n e a di 
c o l l e g a m e n t o . P e r q u e s t o mot ivo, s i p r e f e r i s c e di so l i to u s a r e l e p iat t ine 
di q u e s t o t ipo e s c l u s i v a m e n t e per b rev i t ratt i di c o l l e g a m e n t o a l l ' e s t e r n o . 
P e r e f fe t tua re le c o n n e s s i o n i e s t e r n e a l l ' e d i f i c i o , s i p r e f e r i s c e i n v e c e 
r i c o r r e r e a l l ' i m p i e g o di c a v i c o a s s i a l i , r e a l i z z a t i in modo t a l e d a c o n 
s e n t i r e u n a d u r a t a a s s a i più l unga . 

C A L Z A 
M E T A L L I C A 

C O N D U T T O R E 
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Non c i i n t ra t te r remo in q u e s t a s e d e s u g l i impiant i di a n t e n n e c e n t r a l i z 
za t i , de i t ipi c h e a t t u a l m e n t e v e n g o n o insta l la t i neg l i e d i f i c i di n u o v a 
f a b b r i c a z i o n e , in quan to ta l i imp iant i s o n o già p r e d i s p o s t i d a l c o s t r u t 
tore , e r a r a m e n t e n e c e s s i t a n o di in tervent i d a pa r te de l t e c n i c o . Ciò c h e 
i n t e r e s s a in q u e s t a s e d e p a r t i c o l a r e è i n v e c e e s p o r r e b r e v e m e n t e qua l i 
s o n o le c a r a t t e r i s t i c h e di i n s t a l l a z i o n e di u n ' a n t e n n a , ne l c a s o c h e e s s a 
d e b b a s e r v i r e un u n i c o r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o . 

L e a n t e n n e t e l e v i s i v e s o n o s o l i t a m e n t e cos t i tu i te d a dipoli, muni t i di un 
e l e m e n t o riflettore e di uno o più e l e m e n t i direttori. O l t re a ciò, q u a s i 
tutte le a n t e n n e di t ipo c o m m e r c i a l e p r e s e n t a n o u n ' i m p e d e n z a c a r a t 
t e r i s t i c a di u s c i t a di 300 o h m . E s i s t o n o n a t u r a l m e n t e a n c h e a n t e n n e 
avent i u n ' i m p e d e n z a c a r a t t e r i s t i c a di 75 o h m , tu t tav ia è b e n e p r e c i 
s a r e c h e q u e s t o t ipo t e n d e a d e s s e r e a b b a n d o n a t o , in q u a n t o p e r la 
m a g g i o r p a r t e i t e l e v i s o r i di p r o d u z i o n e c o m m e r c i a l e p r e s e n t a n o oggi 
a l l e c o n n e s s i o n i di a n t e n n a u n ' i m p e d e n z a c a r a t t e r i s t i c a di 300 o h m . 

Q u a l u n q u e s i a l ' i m p e d e n z a di u s c i t a d e l l ' a n t e n n a , è c o m u n q u e a s s a i 
impor tan te c h e q u e s t a v e n g a t e n u t a n e l l a d o v u t a c o n s i d e r a z i o n e ag l i 
effetti d e l l a i n s t a l l a z i o n e d e l l a l i n e a di c o l l e g a m e n t o , e d e l l ' a d a t t a m e n t o 
a l l ' i m p e d e n z a di i n g r e s s o de l r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o : di c o n s e g u e n z a , s e 
u n ' a n t e n n a p r e s e n t a u n ' i m p e d e n z a di 75 ohm, è b e n e c h e il c a v o di 
d i s c e s a p r e s e n t i l a m e d e s i m a i m p e d e n z a c a r a t t e r i s t i c a , e c h e e s s o v e n g a 
s u c c e s s i v a m e n t e a p p l i c a t o a d un i n g r e s s o di a n t e n n a c h e p r e s e n t i il 
m e d e s i m o v a l o r e di i m p e d e n z a . 

O c c o r r e però c o n s i d e r a r e c h e q u a s i tutti i c a v i c o a s s i a l i m e d i a n t e i 
qua l i v e n g o n o t e s e le l i nee di c o l l e g a m e n t o t r a l ' a n t e n n a s i s t e m a t a s u l 
tetto di un e d i f i c i o e d il t e l e v i s o r e s i tuato a l l ' i n te rno di un a p p a r t a m e n t o , 
p r e s e n t a n o u n ' i m p e d e n z a c a r a t t e r i s t i c a di 75 o h m : di c o n s e g u e n z a , s e 
s i f a u s o di a n t e n n e per il p r imo e per il s e c o n d o p r o g r a m m a c a r a t t e 
r i z za te d a u n ' i m p e d e n z a di u s c i t a di 300 o h m , è c h i a r o c h e o c c o r r e r i 
c o r r e r e a d un ar t i f ic io p a r t i c o l a r e per o t tene re l ' ada t tamento . A ta le 
s c o p o , s i u s a n o infatti i c o s i d d e t t i adattatori o traslatori di impedenza , 
m e d i a n t e i q u a l i l ' i m p e d e n z a di u s c i t a di 300 o h m di u n ' a n t e n n a v i e n e 
a d a t t a t a a l l ' i m p e d e n z a c a r a t t e r i s t i c a de l c a v o di d i s c e s a , d e l v a l o r e di 
75 o h m : o l t re a ciò, a l t e r m i n a l e oppos to de l c a v o s c h e r m a t o di c o l l e 
g a m e n t o , a v e n t e u n ' i m p e d e n z a di 75 o h m , o c c o r r e p r e d i s p o r r e un s e 
c o n d o t r a s l a t o r e , i den t i co a l p r imo m a o p e r a n t e in s e n s o opposto , c h e 
r iadatt i l ' i m p e d e n z a de l c a v o di 7 5 o h m a l v a l o r e di 300 o h m d e l l ' i m 
p e d e n z a di i n g r e s s o di a n t e n n a de l r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o . 

Q u a n d o l ' i m p e d e n z a di u s c i t a d e l l ' a n t e n n a è de l v a l o r e di 75 o h m , e 
l ' i m p e d e n z a di i n g r e s s o d e l l a p r e s a di a n t e n n a de l t e l e v i s o r e p r e s e n t a 
la m e d e s i m a i m p e d e n z a c a r a t t e r i s t i c a , il c o l l e g a m e n t o non p r e s e n t a 
a l c u n a difficoltà: in ta l c a s o , b a s t a infatt i e f fe t tuare d i r e t t a m e n t e il c o l -
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l e g a m e n t o m e d i a n t e un c a v o s c h e r m a t o c o a s s i a l e d a 75 o h m , f a c e n d o 
in modo c h e il c o n d u t t o r e c e n t r a l e f a c c i a c a p o a d un'estremità de l d i 
polo, m e n t r e l a c a l z a m e t a l l i c a f a c a p o all'estremità o p p o s t a . Da l l ' a l t ro 
c a p o de l c a v o s c h e r m a t o , il c o n d u t t o r e c e n t r a l e farà c a p o a d u n o dei 
te rm ina l i di a n t e n n a , m e n t r e l a c a l z a m e t a l l i c a farà c a p o a l s e c o n d o 
t e r m i n a l e , c o l l e g a t o a m a s s a . 

Q u a n d o i n v e c e l ' a n t e n n a p r e s e n t a u n ' i m p e d e n z a di 75 o h m , m e n t r e il 
t e l e v i s o r e p r e s e n t a u n ' i m p e d e n z a di i n g r e s s o di a n t e n n a di 300 ohm, 
il c o l l e g a m e n t o può e s s e r e ef fettuato a p p l i c a n d o il c a v o s c h e r m a t o d i 
re t tamente a l l ' a n t e n n a c o m e nel c a s o p r e c e d e n t e , m a p r e d i s p o n e n d o a l 
l ' i ng resso de l t e l e v i s o r e un a d a t t a t o r e di i m p e d e n z a d e l t ipo i l lust rato 
a l l a f i g u r a 6 2 : in e s s a s i o s s e r v a c h e — dopo a v e r e s e p a r a t o il c o n 
duttore c e n t r a l e d a l l a c a l z a m e t a l l i c a ne l m o d o i l l us t ra to , in p a r a l l e l o 
a l l ' u s c i t a de l c a v o v i e n e a p p l i c a t a u n a r e s i s t e n z a de l v a l o r e di 90 ohm, 
c h e c o s t i t u i s c e il c a r i c o p r o p r i a m e n t e detto a p p l i c a t o a l c a v o di c o l l e 
g a m e n t o : l ' i m p e d e n z a di 90 o h m così o t tenu ta a l l ' u s c i t a de l c a v o è però 
a p p a r e n t e , in q u a n t o le d u e r e s i s t e n z e d a 120 o h m c i a s c u n a , in s e r i e 
a l l a l i n e a b i l a n c i a t a , v a n n o c o l l e g a t e nei punt i A e B , t r a i q u a l i v i e n e 
a t r o v a r s i l ' i m p e d e n z a di 3 0 0 o h m d e l l ' i n g r e s s o di a n t e n n a d e l t e l e v i s o r e . 
Di c o n s e g u e n z a , in p a r a l l e l o a l l a r e s i s t e n z a d a 90 o h m v i e n e a t r o v a r s i 
un v a l o r e di i m p e d e n z a cost i tu i to d a 120 + 300 + 120 = 540 ohm, 
c h e r i d u c e a 75 il v a l o r e d i 90 o h m c o l l e g a t o in p a r a l l e l o a l l ' u s c i t a del 
c a v o . C o n q u e s t o a r t i f i c io , è d u n q u e p o s s i b i l e a d a t t a r e l ' i m p e d e n z a di 
75 o h m di u n ' a n t e n n a e de ! re la t ivo c a v o s c h e r m a t o , a l l ' i n g r e s s o a 300 
o h m di un t e l e v i s o r e . 

Flg. 62 — Metodo di adattamento del l ' impedenza carat ter is t ica di un cavo schermato 
da 75 ohm al l ' ingresso bi lanciato a 300 ohm di antenna di un te lev isore : appl icando 
in paral lelo al cavo una res is tenza da 90 ohm, ed in ser ie ai due terminali due res i 
stenze da 120 ohm c i a s c u n a , è possibi le appl icare l 'uscita tra i punti A e B diretta
mente a l l ' ingresso a 300 ohm di un ricevitore televisivo. Questo tipo di adattatore 
determina una leggera perdita di ampiezza del segnale , faci lmente r i levabi le con 
l'uso di un misuratore di campo, ma — d'altro canto — impedisce certamente la for
mazione di onde stazionar ie c h e deturperebbero la r iproduzione del l ' immagine. 

i2on 
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O c c o r r e però c o n s i d e r a r e c h e — c o n q u e s t o s i s t e m a — o v e s i a n o 
d i spon ib i l i le c l a s s i c h e d u e a n t e n n e per la r i c e z i o n e d e l p r imo e de l 
s e c o n d o p r o g r a m m a , o c c o r r e r e b b e d i s p o r r e di d u e c a v i di d i s c e s a , per 
e f fe t tuare le r e l a t i v e c o n n e s s i o n i , i q u a l i c a v i v a n n o n a t u r a l m e n t e tes i 
t ra le a n t e n n e ( s o l i t a m e n t e i n s t a l l a t e s u l tetto de l l ' ed i f i c i o ) e d il t e l e v i 
s o r e ( s o l i t a m e n t e i ns ta l l a to in un a p p a r t a m e n t o ) . 

A d e v i t a r e l ' i n s t a l l a z i o n e di d u e c a v i , c h e s p e s s o c o m p o r t a n o e s i g e n z e 
di s p a z i o p a r t i c o l a r i , e — s e ins ta l la t i a l l ' e s t e r n o — p o s s o n o d e t u r p a r e 
l ' e s t e t i c a d e l l ' e d i f i c i o , s i p r e f e r i s c e di so l i to r i c o r r e r e a l l ' i m p i e g o di un 
u n i c o c a v o , adat to a d e f fe t tuare la c o n n e s s i o n e c o n un d e t e r m i n a t o v a 
lore t i p i c o di i m p e d e n z a , c h e p r o v v e d a s i a a l c o l l e g a m e n t o per V H F , 
s f a a l c o l l e g a m e n t o p e r U H F . In q u e s t o c a s o s p e c i f i c o r i s u l t a a s s a i ut i le 
l ' impiego di c a v i s c h e r m a t i c o a s s i a l i adat t i a d e n t r a m b e le g a m m e di 
f r e q u e n z a . 

P e r o t tene re q u e s t o r i su l ta to , è i n d i s p e n s a b i l e r i c o r r e r e a l l ' i m p i e g o di 
p a r t i c o l a r i d i s p o s i t i v i , c h e p r e n d o n o r i s p e t t i v a m e n t e il n o m e di m i s c e 
latore e di d e - m i s c e l a t o r e : a t itolo di e s e m p i o , l a f igura 63 i l l u s t r a il c i r 
cu i to t i p i c o di un d i s p o s i t i v o di q u e s t o g e n e r e , m e d i a n t e il q u a l e è p o s 
s i b i l e c o l l e g a r e d u e a n t e n n e de l v a l o r e di 75 o h m c i a s c u n a , t rami te 
due s e g m e n t i di c a v o s c h e r m a t o c o a s s i a l e , f a c e n d o in m o d o c h e i d u e 
s e g n a l i re la t iv i v e n g a n o s u c c e s s i v a m e n t e a p p l i c a t i a d un u n i c o c a v o di 
d i s c e s a , a n c h ' e s s o d e l v a l o r e di 75 o h m , f a c e n t e c a p o a l t e l e v i s o r e . 

Fig . 63 — Esempio di miscelatore me
diante il quale è possibi le convogl iare i 
segnal i forniti da due antenne aventi una 
impedenza carat ter is t ica di 75 ohm, at
traverso un unico cavo di d i s c e s a , an 
ch 'esso avente un' impedenza di 75 ohm. 
All'estremità opposta di questo cavo di 
d i s c e s a , è necessa r i o app l icare un di 
spositivo analogo ma col legato in senso 
inverso, in modo da ottenere nuovamen
te i due cana l i U H F e V H F in usci ta , d i 
sponibil i con due segmenti separat i di 
cavo schermato , tali da permettere il c o l 
legamento al le due coppie di morsetti di 
antenna. 

N a t u r a l m e n t e , in c o r r i s p o n d e n z a di q u e s t ' u l t i m o o c c o r r e d i s p o r r e di un 
s e c o n d o d i s p o s i t i v o i d e n t i c o a l p r e c e d e n t e , c o l l e g a t o però in s e n s o i n 
v e r s o , t a l e cioè d a s m i s t a r e n u o v a m e n t e i d u e s e g n a l i l ungo d u e pe r 
c o r s i d i v e r s i , c i a s c u n o de i q u a l i f a c a p o a l re la t i vo i n g r e s s o di a n t e n n a 
per il p r imo e p e r il s e c o n d o p r o g r a m m a . 
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Q u e s t o s i s t e m a può però e s s e r e oggi c o n s i d e r a t o de l tutto s u p e r a t o , in 
quanto il v a l o r e di i m p e d e n z a d e l l e a n t e n n e è o r m a i p r e s s o c h é s t a n 
d a r d i z z a t o su i 300 o h m . A c a u s a di ciò, i d i spos i t i v i di m i s c e l a z i o n e e di 
d e - m i s c e l a z i o n e s o n o a t t u a l m e n t e c o n c e p i t i così c o m e r i s u l t a i l lust rato 
a l l a f i g u r a 64. In e s s a , A r a p p r e s e n t a un e s e m p i o di m i s c e l a t o r e , a v e n t e 
d u e p r e s e di i n g r e s s o c i a s c u n a c o n i m p e d e n z a di 300 o h m , f a c e n t i 
c a p o a l l e d u e a n t e n n e , e d u n a s o l a p r e s a di u s c i t a b ipo la re , f a c e n t e 
c a p o a d un c a v o c o a s s i a l e c o n i m p e d e n z a di 75 o h m . C o n q u e s t o d i 
s p o s i t i v o , il c o l l e g a m e n t o t r a i d ipol i d e l l e d u e a n t e n n e e i d u e i n g r e s s i 
de l m i s c e l a t o r e v i e n e ef fettuato m e d i a n t e d u e brev i s e g m e n t i di p ia t 
t i n a b ipo la re , de l t ipo i l lust rato in b a s s o a l l a f i gu ra 6 1 . A l l ' u s c i t a de l m i 
s c e l a t o r e v i e n e a p p l i c a t o i n v e c e un c a v o c o a s s i a l e per U H F e V H F , d e l l a 
l u n g h e z z a n e c e s s a r i a per c o p r i r e l a d i s t a n z a t r a l ' a n t e n n a ed il t e l e v i 
s o r e : all'estremità o p p o s t a de l s u d d e t t o c a v o v i e n e i n v e c e a p p l i c a t o 
un d i s p o s i t i v o di d e - m i s c e l a z i o n e , de l t ipo i l lust rato a l l a f i g u r a 6 4 - B . 

Il d e - m i s c e l a t o r e p r e s e n t a u n a l i n e a di i n g r e s s o c o n i m p e d e n z a c a r a t t e 
r i s t i c a a d a t t a a l c a v o , o s s i a a 75 o h m , e d u e c o n n e s s i o n i di u s c i t a , c i a 
s c u n a c o n i m p e d e n z a c a r a t t e r i s t i c a di 300 o h m . T r a q u e s t e d u e c o n 
n e s s i o n i e i d u e i n g r e s s i di a n t e n n a de l t e l e v i s o r e , i c o l l e g a m e n t i v e n -

Fig. 64 — Circuito elettrico tipico di un misce latore (A), e di un de -misce latore (B) , 
mediante i quali è possibi le col legare al te levisore le due antenne per la r icezione 
del primo e del secondo programma, tramite un unico cavo schermato di d i s c e s a . In 
questo caso , le due coppie di terminali superior i del circuito A vanno col legate diret
tamente ai morsetti di usci ta dei due dipoli aventi un' impedenza carat ter is t ica di 
300 ohm. L a l inea di usc i ta è prevista per un' impedenza di 75 ohm, per cui può esse re 
appl icata direttamente al cavo schermato. L'estremità opposta del suddetto cavo entra 
nei terminali di l inea del circuito B, mentre le due coppie di terminali inferiori possono 
e s s e r e appl icate direttamente ai morsetti di antenna U H F e VHF, entrambe con una 
impedenza carat ter is t ica di 300 ohm. S i a il miscelatore che il de -misce latore comportano 
inevitabilmente una lieve perdita, che può e s s e r e faci lmente valutata s i a in millivolt 
o in microvolt, s i a in decibel , con l'aiuto del misuratore di campo. T a l e perdita, 
sebbene cost i tu isca un lieve svantaggio, comporta però il notevole vantaggio di con 
tribuire ad evitare la formazione di onde staz ionar ie lungo la d i s c e s a di antenna. 
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gono ef fettuat i m e d i a n t e a l t r i d u e b rev i tratti di p ia t t ina b ipo la re , a v e n t e 
a n c h ' e s s a u n ' i m p e d e n z a c a r a t t e r i s t i c a di 300 o h m . 

Pur t roppo , in molt i c a s i , e sopra t tu t to q u a n d o cioè l ' i n s t a l l a z i o n e de l 
r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o v i e n e e s e g u i t a . a d o p e r a di t e c n i c i i n c o m p e t e n t i o 
c o m u n q u e p o c o s c r u p o l o s i , tutti q u e s t i a c c o r g i m e n t i v e n g o n o t r a s c u 
rat i , c o n g r a v i c o n s e g u e n z e ag l i effetti d e l l a qualità di r i c e z i o n e . 

Infatt i , s e le e s i g e n z e di c o l l e g a m e n t o t r a l ' a n t e n n a e d il t e l e v i s o r e non 
v e n g o n o r i s p e t t a t e nel modo d e s c r i t t o , è a s s a i f a c i l e innanz i tu t to c h e s i 
v e r i f i c h i n o fort i f e n o m e n i di a t t e n u a z i o n e de l s e g n a l e t r a l ' a n t e n n a e d 
il t e l e v i s o r e , a s c a p i t o qu ind i d e l l a qualità d e l l ' i m m a g i n e , d e l l ' a m m o n 
t a r e de l c o n t r a s t o d i s p o n i b i l e , e d e l l a stabilità d e l l ' i m m a g i n e s t e s s a . 
C o n un s e g n a l e a s s a i d e b o l e è p r o b a b i l e c h e s i v e r i f i c h i l a p e r d i t a 
de l s i n c r o n i s m o v e r t i c a l e o de l s i n c r o n i s m o o r i z z o n t a l e o di e n t r a m b i . 
O l t re a ciò, q u a n d o l ' a n t e n n a non v i e n e i n s t a l l a t a c o r r e t t a m e n t e , è f a 
c i l e c h e lungo la l i n e a di d i s c e s a s i v e r i f i c h i l a p r e s e n z a di o n d e s t a 
z i o n a r i e , a s e g u i t o d e l l a q u a l e l ' i m m a g i n e r i s u l t a mol te vo l te s d o p p i a 
ta , c o n effetti c h e v e n g o n o s p e s s o attr ibuit i a s c a r s o r e n d i m e n t o o a d i 
fe t toso f u n z i o n a m e n t o d a p a r t e d e l r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o . 

I f e n o m e n i di s d o p p i a m e n t o d e l l ' i m m a g i n e p o s s o n o n a t u r a l m e n t e a n c h e 
e s s e r e dovut i a f e n o m e n i di r i f l e s s i o n e de l s e g n a l e a d o p e r a di g r o s s i 
ed i f i c i , di m a s s e di no tevo l i d i m e n s i o n i , m o n t a g n e , a l b e r i , e c c e t e r a . 
Q u a l u n q u e n e s i a l a c a u s a , tu t tav ia , è s p e s s o p o s s i b i l e i n t e r v e n i r e in 
modo d a a p p o r t a r e notevo l i m i g l i o r a m e n t i a l l a r i c e z i o n e , a patto c h e s i 
d i s p o n g a di un p r e z i o s o s t r u m e n t o di m i s u r a , q u a l e è a p p u n t o II m i s u 
r a t o r e d i c a m p o . 

IL MISURATORE DI CAMPO 

C o m e già s i è a c c e n n a t o ne l s e c o n d o cap i to lo , a p ropos i to d e l l a s o m 
m a r i a d e s c r i z i o n e deg l i s t r u m e n t i c o m p l e m e n t a r i per il l a b o r a t o r i o T V , 
il m i s u r a t o r e di c a m p o è uno s t r u m e n t o c h e c o n s e n t e di v a l u t a r e c o n 
s u f f i c i e n t e p r e c i s i o n e l'intensità de l s e g n a l e t e l e v i s i v o d i s p o n i b i l e n e l l a 
z o n a in c u i o c c o r r e i n s t a l l a r e un r i c e v i t o r e . 

N a t u r a l m e n t e , i m o d e r n i e s e m p l a r i di s t r u m e n t i di q u e s t o t ipo p e r m e t 
tono di e f fe t tua re t a l e m i s u r a s i a nei con f ront i de i s e g n a l i in V H F , s i a 
nei con f ron t i de i s e g n a l i U H F . Ino l t re , a f f i n c h é uno s t r u m e n t o de l g e n e r e 
p o s s a e s s e r e u s a t o c o n profitto in q u a l s i a s i c a s o , e s s o d e v e c o n s e n t i r e 
di c o m p i e r e l a m i s u r a ne i c o n f r o n t i di q u a l s i a s i c a n a l e u t i l i z za to ne l 
nost ro P a e s e , in e n t r a m b e le g a m m e di f r e q u e n z a ( v e d e r e a t a l e r i gua r 
do le t a b e l l e 2 e 5 r ipor ta te ih a p p e n d i c e ) . P e r q u e s t o mot ivo , il m i s u 
ra to re di c a m p o s o l i t a m e n t e d i s p o n e di un c o m m u t a t o r e c h e pe r -
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mette di p r e d i s p o r l o per il f u n z i o n a m e n t o in V H F o in U H F , e — nei 
conf ront i d e l l a p r i m a p o s i z i o n e — d e v e p r e v e d e r e un s e c o n d o c o m a n d o 
c h e c o n s e n t e di a d a t t a r l o a d e s e g u i r e l a m i s u r a per i d i e c i c a n a l i ut i l i z 
za t i in I ta l ia , c o m p r e s i t r a il c a n a l e A ed il c a n a l e H 2 . 

Il p r i nc ip io di f u n z i o n a m e n t o è s o s t a n z i a l m e n t e s e m p l i c e : lo s t r u m e n 
to c o n s i s t e in un s e l e t t o r e di i n g r e s s o , de l tutto a n a l o g o a que l l o usato 
nel n o r m a l e r i c e v i t o r e t e l e v i s i v o , t a l e cioè d a c o n s e n t i r e l a s e l e z i o n e 
del s e g n a l e la c u i f r e q u e n z a (o meg l i o la c u i g a m m a di f r e q u e n z e ) c o r 
r i s p o n d e a q u e l l a de l s e g n a l e l o c a l e . A l l ' i n g r e s s o de l l o s t r u m e n t o è 
p o s s i b i l e c o l l e g a r e l ' a n t e n n a c h e s i d e s i d e r a i n s t a l l a r e , o p p u r e un c o s i d 
detto d ipo lo e l e m e n t a r e , d i s p o n i b i l e a vo l te c o m e a c c e s s o r i o del lo 
s t rumento , ne l c a s o c h e s i d e b b a e f fe t tuare la m i s u r a dell'intensità 
del s e g n a l e d i s p o n i b i l e s e n z a n e c e s s a r i a m e n t e d i s p o r r e di u n ' a n t e n n a 
d a i n s t a l l a r e . 

Il s e g n a l e così s e l e z i o n a t o v i e n e o p p o r t u n a m e n t e a m p l i f i c a t o e r i v e 
lato, s i a ag l i effetti d e l l a por tante « v i d e o », s i a ag l i effetti d e l l a por tante 
« a u d i o » , dopo d i c h e il s e g n a l e « v i d e o » v i e n e m i s u r a t o in a m p i e z z a 
m e d i a n t e un n o r m a l e s t r u m e n t o a b o b i n a mob i le , p rovv i s to d i u n a s c a l a 
t a r a t a d i r e t t a m e n t e in m ic rovo l t o in d e c i b e l . Il s e g n a l e r i ve la to d e r i 
v a n t e d a l l a po r tan te « a u d i o » v i e n e i n v e c e r e s o d i s p o n i b i l e a d u n a 
p a r t i c o l a r e p r e s a , a l l a q u a l e è p o s s i b i l e c o l l e g a r e un p i c c o l o t r a s d u t 
tore c h e p e r m e t t e l ' a s c o l t o d i ret to d e l l a por tante « a u d i o » c o m e c o n 
un n o r m a l e r a d i o r i c e v i t o r e t a s c a b i l e . 

Ag l i effetti d e l l a m i s u r a di intensità de l s e g n a l e v i deo , lo s t r u m e n t o 
d i s p o n e a n c h e di un a t t e n u a t o r e c h e p e r m e t t e di v a r i a r e la s e n s i b i 
lità de l lo s t r u m e n t o di m i s u r a , a s e c o n d a dell'intensità m e d i a de l s e 
g n a l e d i s p o n i b i l e ne l luogo in c u i s i c o m p i e la m i s u r a . In c a s o c o n 
t rar io , s a r e b b e a s s a i f a c i l e c h e — a c a u s a d e l l a p r e s e n z a dì un s e g n a l e 
a s s a i i n tenso — l ' i nd ice de l l o s t r u m e n t o v e n i s s e d e f l e s s o v e r s o il fondo 
s c a l a c o n u n a v i o l e n z a ta le d a d a n n e g g i a r l o . Di c o n s e g u e n z a , ne l l ' uso 
del lo s t r u m e n t o è s e m p r e oppor tuno p r e d i s p o r r e il s u d d e t t o a t t e n u a t o r e 
n e l l a p o s i z i o n e di m i n i m a sensibilità, la q u a l e sensibilità d e v e e s s e r e 
g r a d a t a m e n t e a u m e n t a t a f ino a d o t tene re d a pa r te de l lo s t r u m e n t o u n a 
i n d i c a z i o n e a p p r e z z a b i l e , e s p r e s s a — c o m e già s i è detto — o in m i c r o 
volt o in d e c i b e l . 

L a sensibilità di q u e s t i s t r u m e n t i è c o m p r e s a g e n e r a l m e n t e t r a un m i 
nimo di 10 m i c r o v o l t ed un m a s s i m o di 30 mi l l ivo l t f ondo s c a l a , in un 
ce r to n u m e r o di por ta te s tab i l i t e a p p u n t o m e d i a n t e le v a r i e pos i z ion i 
d e l l ' a t t e n u a t o r e di c u i s i è detto. Il c a m p o di a t t e n u a z i o n e può però 
e s s e r e u l t e r i o r m e n t e e s t e s o , f ino a po r ta re la sensibilità a d un v a l o r e 
m a s s i m o di 100 mi l l ivo l t f ondo s c a l a , m e d i a n t e l ' agg iun ta di un at te 
nua to re e s t e r n o c h e v i e n e a vo l te forn i to c o m e a c c e s s o r i o . 
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L ' i m p e d e n z a di i n g r e s s o , a l l a c u i p r e s a d e v e e s s e r e c o l l e g a t a l ' a n t e n n a 
d a i n s t a l l a r e o p p u r e l ' a n t e n n a c a m p i o n e , può p r e s e n t a r e un v a l o r e di 
75 o h m c o n c o l l e g a m e n t o a s i m m e t r i c o , o p p u r e può e s s e r e adat ta to al 
v a l o r e di 300 o h m b i l a n c i a t o v e r s o m a s s a , m e d i a n t e l ' impiego di un 
adat ta to re e s t e r n o . 

L ' imp iego de l m i s u r a t o r e di c a m p o è a s s a i s e m p l i c e : e s s o c o n s i s t e ne l 
c o l l e g a r e l ' a n t e n n a a l l ' a p p o s i t o i n g r e s s o , t r a m i t e l ' e v e n t u a l e a d a t t a t o r e 
nell'eventualità c h e il v a l o r e d e l l ' i m p e d e n z a non c o r r i s p o n d a , ne l met 
te re in f u n z i o n e l ' a p p a r e c c h i o , e ne l l 'e f fettuare la m i s u r a di a m p i e z z a 
del s e g n a l e , r e g o l a n d o o p p o r t u n a m e n t e l ' a t tenuato re ed il cont ro l l o di 
s i n t o n i a , m e n t r e — c o n t e m p o r a n e a m e n t e — s i a s c o l t a l a por tante « a u 
dio » a t t r a v e r s o l ' appos i to t r a s d u t t o r e , c h e può e s s e r e un a l t o p a r l a n t e 
di p i c c o l e d i m e n s i o n i i n c o r p o r a t o ne l lo s t e s s o s t r u m e n t o , o p p u r e un 
a u r i c o l a r e d e l t ipo u s a t o per gl i a p p a r e c c h i a c u s t i c i e per le rad io 
t a s c a b i l i . 

P e r p e r m e t t e r e a l lettore di c o m p r e n d e r e meg l io le v a r i e possibilità d ' i m 
p iego di q u e s t o p r e z i o s o s t r u m e n t o , c o n s i d e r e r e m o le s u e poss ib i l i p r e 
s t a z i o n i s e p a r a t a m e n t e . 

Misura dell'Intensità di Campo ir» VHF ed in FM 

P e r c o m p i e r e la s e m p l i c e m i s u r a dell'intensità de l s e g n a l e d i s p o n i b i l e 
in u n a d e t e r m i n a t a z o n a , è s u f f i c i e n t e c o l l e g a r e il c a v o d e l l ' a n t e n n a 
a l l a p r e s a c o a s s i a l e per il s e g n a l e V H F , q u a n d o la d i s c e s a dì a n t e n n a 
è c o s t i t u i t a d a un c a v o c o a s s i a l e a v e n t e u n ' i m p e d e n z a c a r a t t e r i s t i c a 
di 75 o h m . Q u a n d o i n v e c e l ' i m p e d e n z a d e l l a l i n e a di d i s c e s a è d a 300 
ohm b i l a n c i a t a , o c c o r r e n a t u r a l m e n t e d i s p o r r e d e l l ' a d a t t a t o r e di i m p e 
d e n z a a l q u a l e a b b i a m o già a c c e n n a t o . 

Ciò fatto, o c c o r r e p r e d i s p o r r e lo s t r u m e n t o per il f u n z i o n a m e n t o in V H F , 
n o n c h é p r e d i s p o r r e l ' a t tenuato re s u l l a p o s i z i o n e di m i n i m a sensibilità, 
ed il s e l e t t o r e de i s e g n a l i (o il c o n t r o l l o di s i n t o n i a ) s u l l a p o s i z i o n e c o r 
r i s p o n d e n t e a l l a f r e q u e n z a d e l s e g n a l e di c u i s i d e s i d e r a m i s u r a r e l ' in 
tensità. S u c c e s s i v a m e n t e , r e g o l a n d o i c o m a n d i d i spon ib i l i s u l p a n n e l l o 
f ron ta le in conformità a l l e i s t ruz ion i fo rn i te da l f a b b r i c a n t e , s i c e r c a l a 
p o s i z i o n e di s i n t o n i a c o r r i s p o n d e n t e a l l a m ig l i o re r i c e z i o n e , m e n t r e c o n 
t e m p o r a n e a m e n t e s i a s c o l t a l ' e v e n t u a l e po r tan te « a u d i o » a t t r a v e r s o 
l 'appos i to r ip rodut to re . In ta l m o d o è p o s s i b i l e c o m p i e r e d u e d i v e r s e 
o p e r a z i o n i : in p r imo luogo, v a l u t a r e l 'esat to o r i e n t a m e n t o d e l l ' a n t e n n a 
r ispetto a l l a d i r e z i o n e di p r o v e n i e n z a de i s e g n a l i t r a s m e s s i : in s e c o n d o 
luogo, u n a v o l t a t rova to l ' o r ien tamento mig l io re , è p o s s i b i l e c o n o s c e r e 
c o n s u f f i c i e n t e e s a t t e z z a l'intensità d e l s e g n a l e p r e s e n t e . 
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Agl i effetti d e l l ' o r i e n t a m e n t o , o c c o r r e c o n s i d e r a r e c h e — a vo l te — la 
r i c e z i o n e di un s e g n a l e di a m p i e z z a s o d d i s f a c e n t e non c o s t i t u i s c e la 
p r o v a c h e l ' o r ientamento m ig l i o re è s ta to ragg iunto : infatt i , t a l e s e g n a l e 
può e s s e r e cos t i tu i to s e m p l i c e m e n t e d a un s e g n a l e r i f l e s s o , pe r c u i è 
b e n e — p r i m a di f i s s a r e l ' a n t e n n a n e l l a s u a p o s i z i o n e de f i n i t i va — f a r l e 
c o m p i e r e u n a ro taz ione di 360°, in modo d a e s s e r e ben s i c u r i di s c e 
g l i e re q u e l l a p o s i z i o n e c h e c o r r i s p o n d e e f fe t t i vamente a l s e g n a l e di 
m a s s i m a a m p i e z z a . U n a v o l t a o t t e n u t a u n ' i n d i c a z i o n e d a par te de l l o s t r u 
mento , pe r quan to d e b o l e e s s a s i a , è s u f f i c i e n t e a u m e n t a r e la sensibilità 
de l lo s t r u m e n t o i n d i c a t o r e t r a m i t e l ' appos i to a t t e n u a t o r e , f ino a d otte 
n e r e u n ' i n d i c a z i o n e a p p r e z z a b i l e d a pa r te d e l l ' i n d i c e s t e s s o . 

T a l e i n d i c a z i o n e r a p p r e s e n t a l ' a m p i e z z a e f fet t iva de l s e g n a l e , e s p r e s s a 
in m ic rovo l t . Nell'eventualità c h e l ' i nd ice d o v e s s e o l t r e p a s s a r e l a p o s i 
z i o n e di fondo s c a l a , o c c o r r e qu ind i r e g o l a r e l ' a t tenuatore , in modo d a 
s c e g l i e r e u n a p o s i z i o n e di m i n o r e sensibilità. 

Misura dell'Intensità di Campo in UHF 

Dopo a v e r c o l l e g a t o il c a v o d e l l ' a n t e n n a a l l a p r e s a c o a s s i a l e per s e 
gna l i in U H F , d i r e t t a m e n t e s e l ' i m p e d e n z a d e l l ' a n t e n n a è di 7 5 ohm, 
oppure t rami te il b e n noto a d a t t a t o r e s e l ' i m p e d e n z a d e l l ' a n t e n n a è i n 
v e c e di 300 o h m , s i p r o c e d e e s a t t a m e n t e nel modo d e s c r i t t o a p ropo 
s i to d e l l a m i s u r a de l l e intensità de l s e g n a l e n e l l a g a m m a V H F . 

L ' u n i c a d i f f e r e n z a — in q u e s t o c a s o — c o n s i s t e ne l fatto c h e il c o 
m a n d o di s i n t o n i a ( c h e è de l t ipo a v a r i a z i o n e contìnua a n z i c h é a s c a t t i ) 
d e v e e s s e r e a z i o n a t o c o n l a m a s s i m a l e n t e z z a , e s a t t a m e n t e c o m e s i f a 
q u a n d o s i r e g o l a l a r i c e z i o n e de l c a n a l e l o c a l e c o n un r i c e v i t o r e t e l e 
v i s i v o ; ciò in q u a n t o la p o s i z i o n e di s i n t o n i a più s o d d i s f a c e n t e per ogni 
c a n a l e è a l q u a n t o c r i t i c a , sopra t tu t to nell'estremità di f r e q u e n z e più 
e l e v a t e d e l l ' i n t e r a g a m m a d i s p o n i b i l e . 

Considerazioni Generali 

L e d u e t e c n i c h e t e s t é d e s c r i t t e ag l i effett i d e l l a m i s u r a dell'intensità di 
c a m p o de l s e g n a l e v a l g o n o n a t u r a l m e n t e q u a n d o il t e c n i c o r i c o r r e a l 
l 'uso di q u e s t o s t r u m e n t o per p r o v v e d e r e a l l ' i n s t a l l a z i o n e di u n ' a n t e n n a 
r i c e v e n t e per un t e l e v i s o r e : e n t r a m b i i metod i s o n o per tanto r i ferit i 
a l l ' i n s t a l l a z i o n e n e l l a p o s i z i o n e più i d o n e a di d u e a n t e n n e p r e c e d e n t e 
m e n t e d i spon ib i l i . 
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Può però a c c a d e r e c h e il t e c n i c o p r e f e r i s c a e f fe t tuare l a m i s u r a p r i m a 
di d i s p o r r e de l l e a n t e n n e , p ropr io per s t a b i l i r e q u a l è il t ipo di a n 
t é n n a più adat to a s e c o n d a dell'intensità de l s e g n a l e d i s p o n i b i l e . Ciò 
soprat tu t to ne l l e z o n e m a r g i n a l i , ne l l e qua l i o c c o r r e s t a b i l i r e c o n b u o n a 
a p p r o s s i m a z i o n e il g u a d a g n o c h e u n ' a n t e n n a d e v e poter p r e s e n t a r e 
a f f i n c h é la r i c e z i o n e r isu l t i s o d d i s f a c e n t e . In ques t i c a s i , s i r i c o r r e a l 
l ' impiego de l d ipo lo e l e m e n t a r e c h e può e s s e r e forni to a c o r r e d o del 
m i s u r a t o r e di c a m p o . 

A t a l e s c o p o , il d ipo lo e l e m e n t a r e v i e n e inser i to ne l l e p r e s e V H F e U H F , 
a s e c o n d a d e l l a g a m m a in c u i s i i n tende o p e r a r e . Ciò fatto, i b r a c c i 
t e l e s c o p i c i de l d ipo lo v e n g o n o aper t i o r i z z o n t a l m e n t e , e la r i spe t t i va 
l u n g h e z z a v i e n e r e g o l a t a in f u n z i o n e d e l l a f r e q u e n z a de l s e g n a l e di c u i 
si i n tende m i s u r a r e l'intensità, s e c o n d o la f o r m u l a s e g u e n t e : 

I = 300 : (4 f) 

n e l l a q u a l e I r a p p r e s e n t a la l u n g h e z z a di c i a s c u n o de i d u e b r a c c i , 
e s p r e s s a in metr i , m e n t r e f r a p p r e s e n t a l a f r e q u e n z a d e l s e g n a l e , 
e s p r e s s a in MHz. 

Dopo a v e r p r e d i s p o s t o lo s t r u m e n t o e l ' an tenna e l e m e n t a r e ne l modo 
d e s c r i t t o , o c c o r r e o r i e n t a r e il m i s u r a t o r e di c a m p o in modo c h e i d u e 
b r a c c i t e l e s c o p i c i r i su l t ino d i s p o s t i s u di un p iano o r i z z o n t a l e o v e r t i 
c a l e , a s e c o n d a de l p iano di p o l a r i z z a z i o n e de l c a m p o e l e t t r o m a g n e t i c o 
i r rad ia to da l t r a s m e t t i t o r e di z o n a ( ved i t a b e l l a 5 ) . S u c c e s s i v a m e n t e , 
o s s e r v a n d o lo s t r u m e n t o i n d i c a t o r e , l ' a n t e n n a v i e n e o r i e n t a t a in tutte 
le d i rez ion i f ino a d o t t e n e r e la m a s s i m a i n d i c a z i o n e . D a q u e s t o punto 
in a v a n t i l a m i s u r a v i e n e c o m p i u t a e s a t t a m e n t e c o m e nel c a s o p r e c e 
dente , s i a ne i con f ront i d e l l a po r tan te « v i d e o », s i a nei c o n f r o n t i d e l l a 
por tante « a u d i o » m e d i a n t e l ' a s c o l t o d i retto, dopo di c h e è p o s s i b i l e 
s c e g l i e r e il t ipo di a n t e n n a n e c e s s a r i o . 

In l i n e a di m a s s i m a , q u a n d o l ' a n t e n n a d a i n s t a l l a r e s i t r o v a p r a t i c a 
m e n t e in l i n e a c o n l ' a n t e n n a t r a s m i t t e n t e , s u s s i s t e l a s e g u e n t e e s p r e s 
s i o n e : 

n e l l a q u a l e « E » r a p p r e s e n t a l'intensità di c a m p o d e l s e g n a l e e s p r e s s a 
in mi l l ivol t per metro , « P » r a p p r e s e n t a la p o t e n z a i r r a d i a t a d a l l ' a n 
t e n n a d e l t r a s m e t t i t o r e in d i r e z i o n e d e l l ' a n t e n n a r i c e v e n t e ( e s p r e s s a in 
wat t ) e « d » r a p p r e s e n t a l a d i s t a n z a t r a le a n t e n n e t r a s m i t t e n t e e r i c e 
vente , e s p r e s s a in c h i l o m e t r i . 
O c c o r r e o r a p r e c i s a r e c h e — ne i con f ront i di un t e l e v i s o r e di t i po nor 
m a l e — il l i ve l lo r a c c o m a n d a b i l e d e l s e g n a l e a m m o n t a a p p r o s s i m a 
t i v a m e n t e a 3 mil l ivolt n e l l a g a m m a V H F , e d a 5 mi l l ivo l t n e l l a g a m m a 
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U H F . P e r c o n t r o , i l i ve l l i di 800 mic rovo l t pe r il s e g n a l e .in V H F e di 2 
mil l ivolt pe r il s e g n a l e in U H F r a p p r e s e n t a n o r i s p e t t i v a m e n t e i limiti 
in fer ior i c e r t a m e n t e a c c e t t a b i l i pe r la r i c e z i o n e de i d u e p r o g r a m m i . 
I l ive l l i di 30 e di 50 mi l l ivol t r a p p r e s e n t a n o in f ine r i s p e t t i v a m e n t e i 
m a s s i m i l ivel l i t o l l e rab i l i , o l t re i qua l i non è più p o s s i b i l e a s s i c u r a r e la 
selettività e l a stabilità di f u n z i o n a m e n t o d e l t e l e v i s o r e , in p a r t i c o l a r e 
per q u a n t o r i g u a r d a la possibilità di r e g o l a z i o n e de l c o n t r a s t o c h e — 
c o n un s e g n a l e così fo r te — d o v r e b b e e s s e r e tenuto a l m i n i m o s e n z a 
pera l t ro r i u s c i r e a d o t tene re u n a r e g o l a z i o n e s o d d i s f a c e n t e . 

In p r a t i c a , q u a n d o a i morset t i di a n t e n n a di un t e l e v i s o r e il s e g n a l e a p 
p l i c a t o è in fe r io re a l v a l o r e m in imo di 250 m i c r o v o l t pe r la g a m m a 
V H e d a l v a l o r e di 500 mic rovo l t per la g a m m a U H F , l ' i m m a g i n e r i su l ta 
i n a c c e t t a b i l e in q u a n t o il s e g n a l e è t roppo d e b o l e , per c u i dà adi to 
a d instabilità de i s i n c r o n i s m i o r i z z o n t a l e e v e r t i c a l e , e d a l l a r ip ro 
d u z i o n e di u n ' i m m a g i n e d e t u r p a t a da l b e n noto ef fetto n e v e . 

In c o n s i d e r a z i o n e d i tutto ciò, l a s c e l t a di u n ' a n t e n n a a d a t t a a d ogni 
s i n g o l a a p p l i c a z i o n e s i r i d u c e a l l a v a l u t a z i o n e d e l g u a d a g n o e d e l l a 
direttività c h e q u e s t a d e v e p r e s e n t a r e per poter c o n s e n t i r e l ' a p p l i c a 
z i one a l l ' i n g r e s s o d e l t e l e v i s o r e di un s e g n a l e di a m p i e z z a s u f f i c i e n t e 
a d e t e r m i n a r e u n a b u o n a r i c e z i o n e . Di c o n s e g u e n z a , s i c o n s i g l i a di 
tene r c o n t o de i s e g u e n t i a r g o m e n t i : 

A - q u a n d o il s e g n a l e d i s p o n i b i l e p r e s e n t a un'intensità a s s a i r idotta, 
c o n v i e n e u s a r e a n t e n n e a d a l to g u a d a g n o ; 

B - ne i luoghi in c u i s o n o p r e s e n t i s o r g e n t i di d i s tu rb i e l e t t r o m a g n e t i c i 
p roven ien t i d a u n a d i r e z i o n e p o s t e r i o r e a q u e l l a v e r s o l a q u a l e 
l ' an tenna d e v e e s s e r e o r i en ta ta , o c c o r r e i m p i e g a r e u n ' a n t e n n a 
c o n rappor to e l e v a t o a v a n t i / i n d i e t r o ; 

C - q u a n d o s o n o p r e s e n t i s o r g e n t i di d i s tu rb i e l e t t r o m a g n e t i c i a i lati 
d e l l ' a n t e n n a , r i spet to a l l a d i r e z i o n e in c u i d e v e e s s e r e o r i e n t a t a , è 
oppor tuno u s a r e a n t e n n e c o n a p e r t u r a o r i z z o n t a l e r idot ta ; 

D - Q u a n d o s o n o p r e s e n t i s o r g e n t i di d i s t u r b i e l e t t r o m a g n e t i c i p r o v e 
n ient i da l di so t to d e l l a p o s i z i o n e in c u i l ' a n t e n n a v i e n e i n s t a l l a t a , 
è c o n s i g l i a b i l e u s a r e a n t e n n e c a r a t t e r i z z a t e d a u n a p i c c o l a a p e r t u r a 
v e r t i c a l e . 

S e a p p r o f o n d i a m o u l t e r i o r m e n t e le a r g o m e n t a z i o n i di c u i s o p r a , p o s 
s i a m o r i l e v a r e c h e i f e n o m e n i di r i f l e s s i o n e e di d i f f r a z i o n e i n te rvengono 
f o r t u n a t a m e n t e a v a n t a g g i o d e l l a r i c e z i o n e , in q u a n t o le pe rmet tono 
a n c h e in p r e s e n z a d i notevo l i o s t a c o l i t r a l ' a n t e n n a t r a s m i t t e n t e e l ' an 
t e n n a r i c e v e n t e . T a l i f e n o m e n i però r e n d o n o p r a t i c a m e n t e i m p o s s i b i l e 
q u a l s i a s i a n a l i s i t e o r i c a d e l c o m p o r t a m e n t o d e l l e o n d e e l e t t r o m a g n e -
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t iene , r e n d e n d o così a s s a i più c o m p l e s s a l ' e s e c u z i o n e d e l l ' e v e n t u a l e 
impianto . 
In ta l i c o n d i z i o n i , il m i s u r a t o r e di c a m p o d i v e n t a p r a t i c a m e n t e uno 
s t r u m e n t o i n d i s p e n s a b i l e , in q u a n t o — c o l s u o a iu to — il t e c n i c o è in 
g r a d o di v a l u t a r e l'intensità di c a m p o s p e c i f i c a in ogn i d e t e r m i n a t a 
z o n a , il g u a d a g n o di u n ' a n t e n n a e le pe rd i te introdotte d a u n a l i n e a di 
d i s c e s a , n o n c h é il g u a d a g n o c o n s e n t i t o d a un a m p l i f i c a t o r e di a n t e n n a 
(« b o o s t e r »), e c c e t e r a . 

Collaudo di un Impianto di Antenna 

S e s i c o l l e g a l ' i n g r e s s o de l m i s u r a t o r e di c a m p o a l l ' u s c i t a di un c a v o 
di d i s c e s a di a n t e n n a , è p o s s i b i l e m i s u r a r e il l ive l lo d e l s e g n a l e d i s p o n i 
b i le in c o r r i s p o n d e n z a de l punto in c u i v i e n e i n s t a l l a t o il t e l e v i s o r e , e 
c o n t r o l l a r e ino l t re c h e l ' a n t e n n a s i a o r i e n t a t a nel m o d o più oppor tuno . 

In p r a t i c a , in o c c a s i o n e d e l l ' i n s t a l l a z i o n e di u n ' a n t e n n a , è b e n e c h e il 
t e c n i c o c h e l a f i s s a n e l l a s u a p o s i z i o n e de f i n i t i va ef fettu i u n a p r i m a 
m i s u r a ag l i ef fett i d e l l ' o r i e n t a m e n t o , così c o m e s i è d e s c r i t t o in p r e c e 
d e n z a . In s e g u i t o , dopo e s s e r e s c e s o in c o r r i s p o n d e n z a d e l l ' u s c i t a de l 
c a v o di c o l l e g a m e n t o a l t e l e v i s o r e , eg l i può r i pe te re l a m e d e s i m a 
m i s u r a all'estremità o p p o s t a de l c a v o , v a l u t a n d o così in ta l m o d o l ' a m 
p i e z z a de l s e g n a l e c h e v i e n e e f f e t t i v a m e n t e a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o de l 
t e l e v i s o r e . 

Misura del la direzional i tà di un'antenna 

Il let tore c h e a b b i a s e g u i t o un c o r s o di i s t r u z i o n e r a z i o n a l e ne l c a m p o 
d e l l ' e l e t t r o n i c a , s a c e r t a m e n t e c h e le c a r a t t e r i s t i c h e di f u n z i o n a m e n t o 
di u n ' a n t e n n a p o s s o n o e s s e r e e s p r e s s e in f u n z i o n e di un così detto 
d iagramma polare , c h e può e s s e r e f a c i l m e n t e t r a c c i a t o c o n l 'aiuto di 
un m i s u r a t o r e di c a m p o . Un e s e m p i o i d e a l e di t a l e d i a g r a m m a p o l a r e è 
i l lus t ra to a l l a f igura 65: in e s s a è p o s s i b i l e no ta re c h e il f u n z i o n a m e n t o 
d e l l ' a n t e n n a v i e n e c o n s i d e r a t o per u n ' i n t e r a r o t a z i o n e di 360° s u di 
un d e t e r m i n a t o p i a n o i m m a g i n a r i o , d i s p o s t o o r i z z o n t a l m e n t e . L e d u e 
rette p e r p e n d i c o l a r i c h e p a s s a n o p e r il c e n t r o d e l g r a f i c o i n d i v i d u a n o 
p r a t i c a m e n t e quat t ro d i r e z i o n i , d i s t a n z i a t e t r a di loro e s a t t a m e n t e di 90°, 
m e n t r e le d u e d i a g o n a l i , a n c h ' e s s e p e r p e n d i c o l a r i t r a loro, i n d i v i d u a n o 
quat t ro d i r e z i o n i i n t e r m e d i e , d i s t a n z i a t e c i a s c u n a di 45° r i spet to a l l e 
d i s t a n z e p r i n c i p a l i di 90, 180, 270 e 360°. 

I v a r i c e r c h i c o n c e n t r i c i r a p p r e s e n t a n o i n v e c e le d i v e r s e a m p i e z z e 
c h e il s e g n a l e d i s p o n i b i l e ai c a p i d e l l ' a n t e n n a può p r e s e n t a r e a s e c o n d a 
del s u o o r i e n t a m e n t o . T a l i a m p i e z z e s o n o c o m p r e s e t r a un v a l o r e 

5 - B iancol i , Strumenti di laboratorio 
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Fig. 65 — Esempio ideale di d iagramma polare, r i levabile con l'aiuto di un misuratore 
di campo, ed espr imente la sensibilità e la direzionalità di un'antenna. Nel c a s o i l lu
strato, la sensibilità è m a s s i m a nel la direzione di provenienza del segna le , cons i 
derata come angolaz ione di riferimento a 0°. T a l e sensibilità si r iduce a zero con 
angoli di 90° a dest ra ed a s in is t ra del la prima, e raggiunge un valore minimo quando 
l 'antenna è rivolta in direzione opposta a quel la del segnale, ossìa a 180°. 

ze ro , c o r r i s p o n d e n t e a l c e n t r o de l g r a f i c o , ed un v a l o r e m a s s i m o c o r r i 
s p o n d e n t e i n v e c e a l c e r c h i o più e s t e r n o a l q u a l e r i s u l t a n o t a n g e n t i i 
quatt ro lati de l g r a f i c o . 

P o t e n d o d i s p o r r e d i un g r a f i c o b a s e di q u e s t o g e n e r e , è a s s a i f a c i l e 
o t tenere un d i a g r a m m a p o l a r e d e l t ipo i l lus t rato , s e m p l i c e m e n t e c o l 
l e g a n d o il m i s u r a t o r e di c a m p o a i t e r m i n a l i di u s c i t a d e l l ' a n t e n n a , e 
— dopo a v e r n e rego la to i c o m a n d i di sensibiiità e di s i n t o n i a — f a 
c e n d o c o m p i e r e a l l a s t e s s a a n t e n n a u n a r o t a z i o n e d i 360°. D u r a n t e la 
s u d d e t t a ro taz ione , e c o n v a r i e a n g o l a z i o n i r i spet to a l l a d i r e z i o n e di 
p r o v e n i e n z a de l s e g n a l e , c o n s i d e r a t a c o m e r i f e r imento a 0°, è p o s s i b i l e 
s e g n a r e d i v e r s i punt i s u l g r a f i c o , c h e i n d i v i d u a n o il l i ve l lo c h e il s e g n a l e 
di u s c i t a p r e s e n t a in c o r r i s p o n d e n z a di ogn i d i r e z i o n e s c e l t a . 
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R i l e v a n d o un n u m e r o di punt i s u f f i c i e n t e lungo l ' i n te ra ro taz ione , e d 
unendo l i t r a loro, è p o s s i b i l e o t tene re inf ine il d i a g r a m m a po la re , c h e 
r a p p r e s e n t a la c a r a t t e r i s t i c a di direttività d e l l ' a n t e n n a . 

Misura del l 'at tenuazione lungo u n a l inea di d i s c e s a 

Il m i s u r a t o r e di c a m p o — c o m e il let tore avrà c e r t a m e n t e intuito — 
p e r m e t t e a n c h e di e f fe t tua re u n a v a l u t a z i o n e a b b a s t a n z a p r e c i s a de l l e 
pe rd i te c h e e v e n t u a l m e n t e s i p r e s e n t a n o lungo u n a l i n e a di d i s c e s a : è 
de l tutto l o g i c o — infatti — c h e b a s t a m i s u r a r e l ' a m p i e z z a d e l s e g n a l e 
d i s p o n i b i l e d i r e t t a m e n t e a l l ' u s c i t a d e l l ' a n t e n n a i n s t a l l a t a s u l tet to , e 
r i pe te re la m e d e s i m a m i s u r a a l l ' u s c i t a d e l c a v o di d i s c e s a , in prossimità 
de l punto in c u i il t e l e v i s o r e d e v e e s s e r e i ns ta l l a to . L a d i f f e r e n z a t r a i 
d u e l ivel l i r a p p r e s e n t a c o n s u f f i c i e n t e p r e c i s i o n e la p e r d i t a c h e s i v e r i 
f i c a lungo l a l i n e a . 

N a t u r a l m e n t e , n e l l ' e s e c u z i o n e d i m i s u r e di q u e s t o g e n e r e , o c c o r r e a n c h e 
t e n e r c o n t o d e l l e e v e n t u a l i pe rd i te d o v u t e a l l ' i n s e r i m e n t o di un a d a t t a 
to re di i m p e d e n z a . In l i n e a d i m a s s i m a — t u t t a v i a — s i t e n g a p r e s e n t e 
c h e per i v a r i t ip i d i t r a s l a t o r i di i m p e d e n z a o di ada t ta to r i d i spon ib i l i 
in c o m m e r c i o , il f a b b r i c a n t e d i c h i a r a s o l i t a m e n t e q u a l è l ' a t t e n u a z i o n e 
c h e e s s o c o m p o r t a , e c h e c o s t i t u i s c e il t r ibuto c h e i n e v i t a b i l m e n t e o c 
c o r r e p a g a r e a f f i n c h é v e n g a e f fet tuato l ' ada t tamento d a un v a l o r e di 
i m p e d e n z a a d un v a l o r e d i v e r s o . 

L e e v e n t u a l i pe rd i te di u n a l i n e a di t r a s m i s s i o n e p o s s o n o e s s e r e v a l u 
ta te s i a in m i c r o v o l t s i a in d e c i b e l . Ne l c a s o c h e il le t tore d e s i d e r i 
u s a r e q u e s t a s e c o n d a unità di m i s u r a , è oppo r tuno f o r n i r e qu i a l c u n e 
p r e c i s i o n i in mer i to a d e s s a . 

Il d e c i b e l può e s s e r e n o r m a l m e n t e def in i to c o m e il logaritmo di un 
rapporto, e v i e n e u s a t o p e r e s p r i m e r e m e d i a n t e v a l o r i positivi un f a t 
tore di guadagno , e m e d i a n t e v a l o r i negativi un fa t to re di a t tenuazione 
o di perdita. 

P e r de f i n i z i one , a b b i a m o c h e il d e c i b e l , r a p p r e s e n t a t o d a l s i m b o l o d B , 
può e s s e r e e s p r e s s o c o n l a s e g u e n t e f u n z i o n e m a t e m a t i c a : 

d B = 10 logio (P 2 : Pi) 

n e l l a q u a l e P 2 e Pi r a p p r e s e n t a n o r i s p e t t i v a m e n t e la p o t e n z a d i u s c i t a 
e q u e l l a di e n t r a t a d e l c i r c u i t o in e s a m e . 

Da l m o m e n t o c h e n e l c a m p o d e l l a t e l e v i s i o n e le m i s u r e di q u e s t o t ipo 
s o n o a s s a i s p e s s o r i fer i te a t e n s i o n i di s e g n a l i , è p o s s i b i l e a d a t t a r e il 
d e c i b e l a l l a s e g u e n t e n u o v a d e f i n i z i o n e : 

d B = 20 logio (V 2 : Vi) 

5 
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n e l l a q u a l e V 2 e Vi r a p p r e s e n t a n o r i s p e t t i v a m e n t e l a t e n s i o n e di u s c i t a 
e q u e l l a di i n g r e s s o . 

O c c o r r e però p r e c i s a r e c h e l a s u d d e t t a e s p r e s s i o n e v a l e s o l t a n t o a 
patto c h e le m i s u r e di t e n s i o n e di u s c i t a e di e n t r a t a v e n g a n o e f fe t tuate 
r ispetto a d un v a l o r e c o s t a n t e d e l l ' i m p e d e n z a in g i o c o . 
In ta l c a s o — n a t u r a l m e n t e — il d e c i b e l non e s p r i m e più un rappor to 
t r a d u e po tenze , d i c u i u n a m a g g i o r e e l 'a l t ra m inore , bensì e s p r i m e 
un rappor to t r a d u e t e n s i o n i . 

Misura del g u a d a g n o dì un « booster » 

Nei c a s i in c u i un t e l e v i s o r e d e b b a e s s e r e i n s t a l l a t o in u n a località in 
c u i il s e g n a l e d i s p o n i b i l e s i a di intensità a s s a i r idotta , può a c c a d e r e 
c h e l a sensibilità d e l t e l e v i s o r e non s i a s u f f i c i e n t e a c o n s e n t i r e u n a 
b u o n a r i c e z i o n e , a n c h e s e v e n g o n o r ispet tat i tutti gl i a c c o r g i m e n t i agl i 
effett i d e l l a r a z i o n a l e i n s t a l l a z i o n e d e l l ' a n t e n n a . 

In s im i l i c i r c o s t a n z e , è s p e s s o n e c e s s a r i o r i c o r r e r e a l l ' i m p i e g o d i un 
a m p l i f i c a t o r e di a n t e n n a , o s s i a di uno di q u e i d i s p o s i t i v i c h e v e n g o n o 
n o r m a l m e n t e def in i t i c o l t e r m i n e i n g l e s e di « b o o s t e r ». T a l i a p p a r e c 
c h i a t u r e c o n s i s t o n o in p i c c o l i a m p l i f i c a t o r i , a l i m e n t a t i m e d i a n t e un 
ret t i f i ca tore i n c o r p o r a t o f a c e n t e c a p o a l l a t e n s i o n e di rete , e v e n g o n o 
insta l la t i l ungo il c a v o di d i s c e s a d e l l ' a n t e n n a , in modo d a o t t e n e r e u n a 
p r e - a m p l i f i c a z i o n e d e l s e g n a l e di a n t e n n a , p r i m a c h e q u e s t o v e n g a 
a p p l i c a t o a i morse t t i di a n t e n n a p r o p r i a m e n t e dett i . 

O v e s i f a c c i a u s o d i un d i s p o s i t i v o d i q u e s t o t ipo, può e s s e r e a vo l te 
n e c e s s a r i o v a l u t a r n e il r end imento , c o s a p o s s i b i l e e f a c i l m e n t e a t t u a 
b i le s e g u e n d o l a m e d e s i m a t e c n i c a d e s c r i t t a a p r o p o s i t o d e l l a m i s u r a 
de l l e pe rd i te di u n a l i n e a di t r a s m i s s i o n e : infatt i , u s a n d o il m i s u r a t o r e 
di c a m p o per m i s u r a r e il l ive l lo d e l s e g n a l e d i s p o n i b i l e p r i m a d e l l ' a m 
p l i f i ca to re , e m i s u r a n d o s u c c e s s i v a m e n t e l ' a m p i e z z a d e l s e g n a l e d i s p o 
n ib i le a l l ' u s c i t a de l l o s t e s s o , è p o s s i b i l e v a l u t a r e il g u a d a g n o d e l s u d 
detto d i s p o s i t i v o , c h e può e s s e r e e s p r e s s o s i a m e d i a n t e un rappor to t r a 
l ' a m p i e z z a d e l s e g n a l e d i u s c i t a e l ' a m p i e z z a d e l s e g n a l e d i i n g r e s s o , 
s i a in d e c i b e l u s a n d o l ' appos i ta s c a l a p r e v i s t a s u l l o s t r u m e n t o i n d i c a 
tore , e r i c o r r e n d o a l l a f o r m u l a t e s t é c i t a t a . 

Sot to t a l e a s p e t t o , n e l l ' a p p e n d i c e f a c e n t e p a r t e di q u e s t a p u b b l i c a z i o n e 
è r iportato un g r a f i c o c h e p e r m e t t e di e f f e t tua re il c a l c o l o rap ido de l 
g u a d a g n o d i un a m p l i f i c a t o r e o d e l l e e v e n t u a l i pe rd i te di u n a l i n e a di 
d i s c e s a , s e r v e n d o s i dell'unità di m i s u r a di c u i c i s i a m o or o r a o c c u p a t i . 
C o n o s c e n d o l a t e n s i o n e de i s e g n a l i p r i m a e d o p o la l i n e a o l ' amp l i f i 
c a t o r e , è infatt i p o s s i b i l e — c o n l 'a iuto d e l s u d d e t t o g r a f i c o — e s p r i 
m e r e in d e c i b e l l a v a r i a z i o n e c h e il s e g n a l e s u b i s c e . 
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Caratteristiche 
dello standard televisivo italiano 

L o s t a n d a r d t e l e v i s i v o ado t ta to in I ta l i a è p r a t i c a m e n t e u g u a l e a l lo 
s t a n d a r d e u r o p e o C . C . I . R . a 6 2 5 r i g h e : le u n i c h e d i f f e r e n z e r i spet to a 
ta le s t a n d a r d c o n s i s t o n o n e l fat to c h e il l i ve l lo d e l n e r o a m m o n t a a l 
7 5 % n e l l o s t a n d a r d i ta l iano , m e n t r e a m m o n t a a l 7 0 % ne l lo s t a n d a r d 
e u r o p e o : o l t re a ciò, il n u m e r o de i s e g n a l i di e q u a l i z z a z i o n e a m m o n t a 
a d i e c i n e l l o s t a n d a r d i ta l iano , m e n t r e a m m o n t a a d ó d i c i ne l lo s t a n d a r d 
e u r o p e o . 

L a f igura 6 6 è un g r a f i c o c h e i l l u s t r a l e c a r a t t e r i s t i c h e p e c u l i a r i d e l l a 
b a n d a p a s s a n t e di ogn i c a n a l e t e l e v i s i v o i ta l i ano , s i a e s s o in V H F o 
in U H F : n e l s u d d e t t o g r a f i c o è p o s s i b i l e n o t a r e in p r imo luogo c h e l a 
l a r g h e z z a d i b a n d a de l l ' i n te ro c a n a l e a m m o n t a a 7 M H z ; o l t re a ciò, la 
por tante v i d e o d i s t a di 1,5 M H z r i spet to all'estremità s i n i s t r a ( f r e q u e n z a 
m i n o r e ) d e l c a n a l e , m e n t r e l a po r tan te a u d i o d i s t a e s a t t a m e n t e d i 0,25 
M H z dall'estremità d e s t r a ( f r e q u e n z a m a g g i o r e ) . 

Da l s u d d e t t o g r a f i c o è ino l t re p o s s i b i l e r i l e v a r e c h e l a f r e q u e n z a c e n 
t ra le è o v v i a m e n t e c o s t i t u i t a d a un v a l o r e d i f r e q u e n z a c h e d i s t a d i 3,5 
M H z d a e n t r a m b e le estremità. O l t re a ciò, il g r a f i c o p e r m e t t e di 
s t a b i l i r e c h e l a l a r g h e z z a d e l l a b a n d a p a s s a n t e d e l l a po r tan te a u d i o a 
m o d u l a z i o n e d i f r e q u e n z a a m m o n t a c o m p l e s s i v a m e n t e a 0,1 MHz, e 
c h e a s i n i s t r a d e l l a s u d d e t t a po r tan te a u d i o è p r e s e n t e u n a b a n d a 
di guard ia d e l l a l a r g h e z z a di 0 ,45 MHz , a v e n t e il c o m p i t o di e v i t a r e 
per q u a n t o p o s s i b i l e c h e l a m o d u l a z i o n e a u d i o i n t e r f e r i s c a c o n l a m o d u 
l a z i o n e v i d e o , e v i c e v e r s a . O l t r e a ciò, u n a u l te r io re b a n d a di g u a r d i a 
d e l l a l a r g h e z z a d i 0,2 M H z è p r e v i s t a a d e s t r a d e l l a b a n d a p a s s a n t e 
d e l l a m o d u l a z i o n e aud io , e c o m p i e la m e d e s i m a f u n z i o n e c o m p i u t a d a l l a 
b a n d a d i 1,25 M H z p r e s e n t e d a l lato s i n i s t r o d e l g r a f i c o , l a q u a l e f u n 
z i o n e c o n s i s t e n e l l ' e v i t a r e i n t e r f e r e n z e r i spe t to a i c a n a l i a d i a c e n t i d a 
e n t r a m b i i lat i . 
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Fig . 66 — Graf ico i l lustrante le caratter ist iche pr incipal i di un c a n a l e televisivo ital ia
no, indipendentemente dal la banda a l la quale esso appartiene. Il graf ico espr ime la 
larghezza totale del cana le , la d istanza che s u s s i s t e tra le portanti « audio » e « video » 
e tra queste e le estremità de l la banda passante, nonché la larghezza del le bande di 
guardia aventi il compito di evitare interferenze con i cana l i ad iacent i . 

L a f i g u r a 67 è u n a r a p p r e s e n t a z i o n e g r a f i c a d e l l a s t r u t t u r a f o n d a m e n 
ta le de l s e g n a l e t e l e v i s i v o adot tato nel nos t ro s t a n d a r d : in e s s o è v i s i b i l e 

SINCRONISMO 

Fig . 67 — Rappresentaz ione g ra f ica del le caratter ist iche intr inseche del segna le « video » 
adottato nello standard te levis ivo italiano. Il graf ico i l lustra i var i l ivelli del segnale, 
espress i in percentuale de l l 'ampiezza mass ima, e mette in ev idenza la forma t ip ica 
di un impulso di s incron ismo. 
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la f o r m a p a r t i c o l a r e d i un i m p u l s o di s i n c r o n i s m o , c a r a t t e r i z z a t o d a 
un g r a d i n o a n t e r i o r e e d a un g r a d i n o p o s t e r i o r e c h e v e n g o n o a c o i n c i 
d e r e e s a t t a m e n t e c o l l ive l lo de l nero , v a l e a d i re c o n q u e l l ' a m p i e z z a de l 
s e g n a l e c h e d e t e r m i n a il c o m p l e t o s p e g n i m e n t o d e l punto luminoso . 
A pa r t i re d a q u e s t o l ive l lo , c h e c o r r i s p o n d e a l 7 5 % d e l l ' a m p i e z z a tota le 
de l s e g n a l e v i deo , f ino a l l ' a m p i e z z a m a s s i m a c o r r i s p o n d e n t e a l c e n t o 
per c e n t o , s u s s i s t e l a z o n a di v a r i a z i o n e di a m p i e z z a en t ro l a q u a l e 
s i m a n i f e s t a n o i v e r i e propr i i m p u l s i di s i n c r o n i s m o a d a n d a m e n t o 
re t tango la re . 

Il g r a f i c o p e r m e t t e ino l t re di s t a b i l i r e c h e il l i ve l lo d e l b i a n c o , c o r r i s p o n 
d e n t e a l l a m a s s i m a luminosità de l punto l u m i n o s o , e q u i v a l e a d un v a l o r e 
de l 1 0 % d e l l ' a m p i e z z a m a s s i m a d e l s e g n a l e , c o m e a c c a d e appunto 
in tutti i c a s i ne i qua l i l a m o d u l a z i o n e è di polarità n e g a t i v a : n e d e r i v a 
— c o m e è c h i a r a m e n t e v i s i b i l e ne l lo s t e s s o g r a f i c o — c h e l a s c a l a de l le 
d i v e r s e tonalità g r i g i e d e l l ' i m m a g i n e è c o m p r e s a t r a un l ive l lo m in imo 
de l 1 0 % e d un l i ve l lo m a s s i m o d e l 7 5 % . 

Calcolo rapido del valore in decibel 
di un guadagno o di un'attenuazione 

P e r e f fe t tuare il c a l c o l o r a p i d o d e l v a l o r e in d e c i b e l dì un g u a d a g n o 
0 di u n ' a t t e n u a z i o n e , c o n o s c e n d o l a t e n s i o n e a p p l i c a t a a l l ' i n g r e s s o di 
un d i s p o s i t i v o e q u e l l a d i s p o n i b i l e in u s c i t a , è p o s s i b i l e s e r v i r s i de l 
g r a f i c o di f i g u r a 68. 

S i t r a t ta di un c o m u n e s i s t e m a di a s s i c a r t e s i a n i ; e s s o è c a r a t t e r i z z a t o 
d a u n a s c a l a o r i z z o n t a l e a v a r i a z i o n e l o g a r i t m i c a , s u l l a q u a l e s o n o r ipor 
tati d i v e r s i va lo r i de l rappor to t r a le d u e t e n s i o n i in g i o c o , c o m p r e s i t r a 
1 e 10.000 (10 4 ) , e d a u n a s c a l a v e r t i c a l e a v a r i a z i o n e l i n e a r e , s u c u i s o n o 
r iportat i i v a l o r i in d e c i b e l c o m p r e s i t r a 0 e 80. S u l l a s c a l a o r i z z o n t a l e 
le d i v i s ion i non p r o v v i s t e di n u m e r i s o n o in te rp re tab i l i in m o d o intuit ivo, 
in q u a n t o s o n o in r e g o l a r e p r o g r e s s i o n e : s u l l a s c a l a v e r t i c a l e — i n v e c e 
— ogn i d i v i s i o n e c o r r i s p o n d e a d u n a v a r i a z i o n e di 2,5 d e c i b e l , il c h e 
c o n s e n t e f a c i l m e n t e di s t a b i l i r e v a l o r i i n te rmed i pe r i n t e r p o l a z i o n e . 

Il f u n z i o n a m e n t o de l g r a f i c o è a s s a i s e m p l i c e . Nota la t e n s i o n e de l s e 
g n a l e di i n g r e s s o di un d i s p o s i t i v o ( a d e s e m p i o u n a lìnea dì t r a s m i s s i o 
ne, u n a d i s c e s a di a n t e n n a , un a m p l i f i c a t o r e , un « b o o s t e r », e c c . ) e 
no ta la t e n s i o n e d e l s e g n a l e di u s c i t a , s i i n d i v i d u a s u l l a s c a l a o r i z z o n -
z o n t a l e il v a l o r e d e l rappo r to t r a le s u d d e t t e d u e t e n s i o n i . D a l punto 
c o r r i s p o n d e n t e s i t r a c c i a u n a ret ta v e r s o l 'alto, f ino a d i n c o n t r a r e l a 
d i a g o n a l e . D a l punto di i n t e r s e z i o n e t r a la ret ta t r a c c i a t a e la d i a g o n a l e 



Fig. 68 — Graf ico per il ca lco lo rapido del valore in decibel del rapporto tra due tensioni : noti i valori del le tensioni di ingresso 
e di uscita esp ress i nel la medesima unità di misura (ad esempio il volt), dividendoli tra loro s i ottiene il loro rapporto. Dal punto 
corr ispondente al rapporto, r i levabile sul la s c a l a orizzontale, s i t r a c c i a una retta verso l'alto fino ad incontrare la diagonale. S e 
dal punto di intersezione con questa s i t racc ia una s e c o n d a retta verso s in istra , fino ad incontrare la s c a l a vert icale, s i potrà 
leggere su questa nel punto di intersezione il valore del rapporto espresso in decibe l . S e il rapporto rappresenta un guadagno, 
il valore in decibel è positivo: se rappresenta una attenuazione, è naturalmente negativo. 
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s i t r a c c i a u n a s e c o n d a re t ta in s e n s o o r i z z o n t a l e , f ino a d i n c o n t r a r e la 
s c a l a di d e s t r a , s u l l a q u a l e s i potrà l e g g e r e il v a l o r e de l rappor to in 
d e c i b e l . 

V e d i a m o n e l 'uso i n . d u e e s e m p i p r a t i c i . S u p p o n i a m o c h e il s e g n a l e a p 
p l i ca to a l l ' i n g r e s s o di u n a d i s c e s a d i a n t e n n a a b b i a u n ' a m p i e z z a di 140 
mic rovo l t , e c h e il s e g n a l e d i u s c i t a a b b i a i n v e c e u n ' a m p i e z z a di 85 
mic rovo l t . Il rappor to t r a le d u e t e n s i o n i è pa r i a 

140 : 8 5 = 1,64 ( c i r c a ) 

P a r t e n d o d a l punto c o r r i s p o n d e n t e a d 1,64 s u l l a s c a l a in fe r io re , e p r o 
c e d e n d o n e l m o d o d e s c r i t t o , s i t r o v a c h e t a l e rappor to c o r r i s p o n d e a p 
p r o s s i m a t i v a m e n t e a 3,7 d B . Da l m o m e n t o c h e il s e g n a l e di u s c i t a è 
in fe r io re a q u e l l o di i n g r e s s o , s a p p i a m o perciò c h e la d i s c e s a di a n t e n n a 
d e t e r m i n a un ' a t tenuaz ione di 140 — 85 = 55 mic rovo l t , par i a — 3 , 7 d B . 

S u p p o n i a m o o r a c h e il s e g n a l e a p p l i c a t o a l l ' i n g r e s s o di un « b o o s t e r » 
a b b i a u n ' a m p i e z z a di 50 m i c r o v o l t , e c h e il s e g n a l e d a e s s o fo rn i to in 
u s c i t a a b b i a i n v e c e u n ' a m p i e z z a di 150 mic rovo l t . In ta l c a s o , il rappor to 
t r a l e d u e t e n s i o n i a m m o n t a e s a t t a m e n t e a 3, e c o r r i s p o n d e a 10 d B . 
Ino l t re , d a l m o m e n t o c h e l a t e n s i o n e d i i n g r e s s o è m i n o r e d i q u e l l a di 
u s c i t a , l a v a r i a z i o n e c o m p o r t a un guadagno , par i a p p u n t o a + 10 d B . 

I Canali Televisivi Italiani 

P e r a c c o r d i i n t e r n a z i o n a l i , tu t ta l a g a m m a d e l l e f r e q u e n z e d e s t i n a t e a l l a 
t r a s m i s s i o n e e d a l l a r i c e z i o n e di p r o g r a m m i t e l e v i s i v i e r a d i o f o n i c i a 
m o d u l a z i o n e d i f r e q u e n z a è s t a t a s u d d i v i s a in c i n q u e b a n d e , di c u i le 
p r i m e t re s o n o c o n s i d e r a t e in V H F , m e n t r e le u l t ime due , c o s t i t u i t e d a l l e 
f r e q u e n z e più e l e v a t e , s o n o in U H F . 

A t a l e r i g u a r d o , l a tabel la 1 e l e n c a le c i n q u e b a n d e , u n i t a m e n t e a l l a 
loro c l a s s i f i c a z i o n e e a i v a l o r i l imit i di f r e q u e n z a i n fe r i o re e s u p e r i o r e . 

L a tabel la 2 e l e n c a i n v e c e i d i e c i c a n a l i i ta l ian i in V H F , a t t r a v e r s o i 
qua l i v i e n e i r r a d i a t o il p r imo p r o g r a m m a in tutta l a n a z i o n e , r i po r tando 
n e l l a s e c o n d a c o l o n n a i n u m e r i in b a s e a i qua l i e s s i v e n i v a n o i d e n t i 
f i ca t i c o n l a v e c c h i a d e n o m i n a z i o n e . L e a l t re c o l o n n e p e r m e t t o n o a l 
lettore di s t a b i l i r e r a p i d a m e n t e le v a r i e f r e q u e n z e , m i n i m a e m a s s i m a , 
c e n t r a l e , d e l l a po r tan te « v i d e o » e d e l l a po r tan te « a u d i o », n o n c h é le 
l u n g h e z z e d ' o n d a a d e s s e c o r r i s p o n d e n t i . N a t u r a l m e n t e , le f r e q u e n z e 
s o n o e s p r e s s e in M e g a h e r t z , m e n t r e le l u n g h e z z e d ' o n d a s o n o e s p r e s s e 
d i r e t t a m e n t e in metr i . 
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Tabella 1 — Suddivisione delle cinque bande principali di frequenze, e limiti relativi 
espressi in Megahertz. 

B a n d a C a t e g o r i a Frequenza minima Frequenza m a s s i m a 

I V H F 52,5 MHz 68 MHz 

II V H F 81 MHz 104 MHz 

III V H F 195 MHz 216 MHz 

IV U H F 470 MHz 606 MHz 

V U H F 606 MHz 862 MHz 

L a possibilità di c o n o s c e r e d i r e t t a m e n t e l a l u n g h e z z a d ' o n d a in metr i 
c o r r i s p o n d e n t e a l l a f r e q u e n z a c e n t r a l e di c i a s c u n c a n a l e può e s s e r e 
molto ut i le per d e t e r m i n a r e le c a r a t t e r i s t i c h e d i m e n s i o n a l i de l d ipo lo 
e deg l i a i t r i e l e m e n t i , pe r la r e a l i z z a z i o n e o l a s c e l t a d e l l ' a n t e n n a a p 
p rop r ia ta . 

L a t a b e l l a 3 e l e n c a i n v e c e le c a r a t t e r i s t i c h e di f r e q u e n z a e di l u n g h e z z a 
d ' o n d a di tutti i c a n a l i t e l e v i s i v i i ta l ian i n e l l a g a m m a U H F , a t t r a v e r s o I 
qua l i v i e n e i r rad ia to in tu t ta l a n a z i o n e il s e c o n d o p r o g r a m m a t e l e v i s i v o . 
A n c h e q u e s t a t a b e l l a c o n t i e n e i v a r i va lo r i di f r e q u e n z a e s t r e m i ed 
in te rmed i , e le l u n g h e z z e d ' o n d a a d e s s i c o r r i s p o n d e n t i . 

C o n l 'a iuto d e l l e s u d d e t t e d u e t a b e l l e , il t e c n i c o c h e d e b b a p r o v v e d e r e 
a l l ' a l l i n e a m e n t o di un t e l e v i s o r e può qu ind i f a c i l m e n t e s t a b i l i r e i va lo r i 
di f r e q u e n z a c h e è n e c e s s a r i o a t t r i bu i re a l s e g n a l e « m a r k e r », n o n c h é 
i l imiti d e l l e f r e q u e n z e di c i a s c u n c a n a l e , in m o d o d a e f fe t tua re un 
a l l i n e a m e n t o c o r r e t t o sopra t tu t to per q u a n t o r i g u a r d a i c a n a l i V H F . 

I va lo r i d e l l e l u n g h e z z e d ' o n d a in metr i c o n t e n u t i ne l l e t a b e l l e 2 e 3 
s o n o a s s a i util i per l a s c e l t a d e l l ' a n t e n n a e per la r e g o l a z i o n e de l d ipo lo 
e l e m e n t a r e , n e l l ' u s o d e l m i s u r a t o r e di c a m p o . 

Confronto tra lo standard Italiano e gli altri standard 

L e r e l a z i o n i c o m m e r c i a l i t r a l ' I ta l i a e n u m e r o s i P a e s i s t r a n i e r i , in pa r 
t i c o l a r e d o v u t e ag l i s c a m b i c o m m e r c i a l i c o n i P a e s i s t r a n i e r i a p p a r t e 
nent i a l M E C , c o m p o r t a n o a s s a i s p e s s o l'opportunità di e s p o r t a r e a l l ' e 
s te ro t e l e v i s o r i f a b b r i c a t i in I ta l ia , o p p u r e di i m p o r t a r e in I ta l i a t e l e v i s o r i 
f a b b r i c a t i a l l ' e s t e r o . 



Tabella 2 — Caratteristiche dei dieci canali televisivi italiani in VHF. La tabella contiene tutti i valori delle frequenze principali e le 
relative lunghezze d'onda. 

Intervalli e s p r e s s i in 
Megahertz tra i d i 
versi punti di riferi
mento di c i a s c u n c a 
nale. 

Le lunghezze d 'onda sono approssimate 
alla terza cifra decimale. 

C A N A L E F R E Q U E N Z A I N MHz L U N G H E Z Z A D ' O N D A I N M E T R I 

Nuova 
d e n o m i n . 

V e c c h i a 
denomin. 

Fmln F v Fcent r . FA Fmax. Xmax. Xv Xcentr . XA Xmax. 

A 0 52,50 53,75 56,00 59,25 59,50 5,715 5,580 5,360 5,065 5,050 

B 1 61,00 62,25 64,50 67,75 68,00 4,920 4,820 4,650 4,430 4,415 

C 2 81,00 82,25 84,50 87,75 88,00 3,700 3,650 3,550 3,420 3,410 

D 3 174,00 175,25 177,50 180,75 181,00 1,720 1,710 1,690 1,660 1,655 

E 3 a 182,50 183,75 186,00 189,25 189,50 1,645 1,635 1,615 1,585 1,580 

F 3 b 191,00 192,25 194,50 197,75 198,00 1,570 1,560 1,545 1,520 1,515 

G 4 200,00 201,25 203,50 206,75 207,00 1,500 1,490 1,475 1,450 1,450 

H 5 209,00 210,25 212,50 215,75 216,00 1,430 1,425 1,410 1,390 1,390 

Hi - 216,00 217,25 219,50 222,75 223,00 1,383 1,307 1,371 1,304 1,345 

H, 223,00 224,25 226,50 229,75 230,00 1,345 1,303 1,320 1,300 1,303 



Tabella 3 — Caratter ist iche dei canal i televisivi italiani in UHF. Anche questa tabel la ,come la precedente, contiene tutti i valori delle 

f requenze principal i , e le relative lunghezze d'onda, approssimate per ovvie ragioni. 

I n t e r v a l l i 
espress i in 
M e g a h e r t z 
tra i diversi 
punti di r i 
ferimento di 
c iascun c a 
nale. 

Le lunghezze d 'onda sono appross imare 
alla terza cifra decimale . 

F R E Q U E N Z A I N MHz L U N G H E Z Z A D ' O N D A I N M E T R I 
C A N A L E 

N° 
Fmin . Fv Fcentr . FA Fmax. Xmax. XV Xcentr. XA Xmin. 

21 4 7 0 4 7 1 , 2 5 4 7 3 , 5 4 7 6 , 7 5 4 7 7 0 , 6 3 8 0 , 6 3 7 0 , 6 3 4 0 , 6 2 9 0 , 6 2 8 
2 2 4 7 8 4 7 9 , 2 5 4 8 1 , 5 4 8 4 , 7 5 4 8 5 0 , 6 2 7 0 , 6 2 6 0 , 6 2 3 0 , 6 1 9 0 , 6 1 8 
2 3 4 8 6 4 8 7 , 2 5 4 8 9 , 5 4 9 2 , 7 5 4 9 3 0 , 6 1 7 0 , 6 1 6 0 , 6 1 3 0 , 6 0 9 0 , 6 0 8 
24 494 4 9 5 , 2 5 4 9 7 , 5 5 0 0 , 7 5 501 0 , 6 0 9 0 , 6 0 6 0 , 6 0 3 0 , 5 9 9 0 , 5 9 8 
2 5 5 0 2 5 0 3 , 2 5 5 0 5 , 5 5 0 8 , 7 5 5 0 9 0 , 5 9 7 0 , 5 9 6 0 , 5 9 4 0 , 5 9 0 0 , 5 8 9 
26 5 1 0 5 1 1 , 2 5 5 1 3 , 5 5 1 6 , 7 5 5 1 7 0 , 5 8 8 0 , 5 8 7 0 , 5 8 6 0 , 5 8 3 0 , 5 8 2 
2 7 5 1 8 5 1 9 , 2 5 5 2 1 , 5 5 2 4 , 7 5 5 2 5 0 , 5 8 0 0 , 5 7 8 0 , 5 7 7 0 , 5 7 4 0 , 5 7 3 
2 8 5 2 6 5 2 7 , 2 5 5 2 9 , 5 5 3 2 , 7 5 5 3 3 0 , 5 7 0 0 , 5 6 9 0 , 5 6 7 0 , 5 6 4 0 , 5 6 3 
2 9 5 3 4 5 3 5 , 2 5 5 3 7 , 5 5 4 0 , 7 5 541 0 ,561 0 , 5 6 0 0 , 5 5 9 0 , 5 5 6 0 , 5 5 5 
30 5 4 2 5 4 3 , 2 5 5 4 5 , 5 5 4 8 , 7 5 5 4 9 0 , 5 5 2 0 ,551 0 , 5 5 0 0 , 5 4 7 0 , 5 4 5 
31 550 5 5 1 , 2 5 5 5 3 , 5 5 5 6 , 7 5 5 5 7 0 , 5 4 4 0 , 5 4 3 0 , 5 4 2 0 , 5 4 0 0 , 5 3 8 
3 2 5 5 8 5 5 9 , 2 5 5 6 1 , 5 5 6 4 , 7 5 5 6 5 0 , 5 3 6 0 , 5 3 5 0 , 5 3 4 0 , 5 3 2 0 , 5 3 1 
3 3 5 6 6 5 6 7 , 2 5 5 6 9 , 5 5 7 2 , 7 5 5 7 3 0 ,531 0 , 5 3 0 0 , 5 2 9 0 , 5 2 7 0 , 5 2 4 
3 4 5 7 4 5 7 5 , 2 5 5 7 7 , 5 5 8 0 , 7 5 581 0 ,521 0 , 5 2 0 0 , 5 1 9 0 , 5 1 8 0 , 5 1 6 
3 5 5 8 2 5 8 3 , 2 5 5 8 5 , 5 5 8 8 , 7 5 5 8 9 0 , 5 1 5 0 , 5 1 4 0 , 5 1 3 0 , 5 1 2 0 , 5 1 0 
3 7 5 9 8 5 9 9 , 2 5 6 0 1 , 5 6 0 4 , 7 5 6 0 5 0 ,501 0 , 5 0 0 0 , 4 9 9 0 , 4 9 8 0 , 4 9 5 
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In g e n e r e , in e n t r a m b i i c a s i i t e l e v i s o r i v e n g o n o già p r e d i s p o s t i s u l l o 
s t a n d a r d s u l q u a l e d o v r a n n o f u n z i o n a r e , s e b b e n e a vo l te le m o d i f i c h e 
v e n g a n o a p p o r t a t e c o n u n a c e r t a superficialità, pe r c u i o c c o r r e in te r 
v e n i r e c o n u l ter ior i r e g o l a z i o n i p r i m a c h e l ' a p p a r e c c h i o p o s s a f u n z i o 
n a r e in modo s o d d i s f a c e n t e . 

A t a l e s c o p o , v i e n e qu i r i po r ta ta l a tabel la 4 c h e e l e n c a le c a r a t t e r i 
s t i c h e p r i n c i p a l i de i d i v e r s i s t a n d a r d , e p r e c i s a m e n t e de l l o s t a n d a r d 
i ta l iano a 6 2 5 r ighe , d e l l o s t a n d a r d e u r o p e o ( C . C . I . R . ) a n c h ' e s s o a 6 2 5 
r ighe , de l lo s t a n d a r d i n g l e s e a 4 0 5 r ighe , de l lo s t a n d a r d a m e r i c a n o 
( F . C . C . ) a 525 r ighe , de l l o s t a n d a r d f r a n c e s e a d 819 r ighe , e de l l o 
s t a n d a r d b e l g a a d 819 r ighe . 

L u n g o l a p r i m a c o l o n n a v e r t i c a l e d e l l a s u d d e t t a t a b e l l a s o n o e l e n c a t e 
le v o c i c h e i d e n t i f i c a n o le c a r a t t e r i s t i c h e p r i n c i p a l i de l c a n a l e t e l e v i s i v o , 
n o n c h é q u e l l e re la t i ve a l l a m o d u l a z i o n e , s i a « v i d e o » c h e « a u d i o », a l l a 
s c a n s i o n e , e d a i s e g n a l i di s i n c r o n i s m o . 

C o n l 'a iuto di q u e s t a t a b e l l a , il t e c n i c o c h e d e b b a p r o v v e d e r e a l l a m a 
n u t e n z i o n e di t e l e v i s o r i importat i o d a e s p o r t a r e , troverà uti l i dat i in c a s i 
di i n te rvento . 

L a tabel la 5 — in f ine — può e s s e r e di p r e z i o s o a iu to q u a n d o o c c o r r a 
v e r i f i c a r e il r e s p o n s o di un t e l e v i s o r e ne i con f ront i di un c a n a l e d i v e r s o 
d a q u e l l o l o c a l e : e s s a e l e n c a infatt i tutti i c a n a l i t e l e v i s i v i i t a l i an i , s i a 
de l p r o g r a m m a N a z i o n a l e , s i a d e l s e c o n d o p r o g r a m m a , i m p i e g a t i in 
tutte le località d e l l a P e n i s o l a . 

L a t a b e l l a è a g g i o r n a t a a l 31 d i c e m b r e 1968, e — dopo t a l e d a t a — non 
r i s u l t a c h e s i a n o s t a t e fat te a g g i u n t e o m o d i f i c h e . E s s a c o n s t a d i t re 
c o l o n n e p r i n c i p a l i : l a p r i m a e l e n c a le v a r i e località in c u i f u n z i o n a n o 
i t rasmet t i to r i ( p r i n c i p a l i o r ipet i tor i ) , in o r d i n e a l f a b e t i c o , s u d d i v i s e però 
p e r reg ion i ( e l e n c a t e d a Nord a S u d ) . L a s e c o n d a e l a t e r z a c o l o n n a 
e l e n c a n o i n v e c e i c a n a l i c o r r i s p o n d e n t i a c i a s c u n a località, n o t o r i a 
m e n t e ident i f i ca t i d a u n a l e t t e r a d e l l ' a l f a b e t o per il p r o g r a m m a N a z i o 
na le , e d a un n u m e r o p e r il s e c o n d o p r o g r a m m a . P e r c i a s c u n c a n a l e 
— ino l t re — le d u e c o l o n n e p r e c i s a n o l a p o l a r i z z a z i o n e c o n c u i il s e 
g n a l e v i e n e i r rad ia to , r a p p r e s e n t a t a d a l l a s i g l a V p e r l a p o l a r i z z a z i o n e 
v e r t i c a l e , e d a l l a s i g l a 0 p e r l a p o l a r i z z a z i o n e o r i z z o n t a l e . 

D o v e n d o v e r i f i c a r e il f u n z i o n a m e n t o d i un t e l e v i s o r e c h e d e b b a f u n 
z i o n a r e in u n a d e t e r m i n a t a località, è qu ind i p o s s i b i l e i d e n t i f i c a r e in 
p r imo luogo l a p o s i z i o n e g e o g r a f i c a di q u e s t ' u l t i m a , e s t a b i l i r e q u a l e 
s i a l a località più v i c i n a n e l l a q u a l e s i a in f u n z i o n e un t r a s m e t t i t o r e 
o un r ipet i tore . Ciò fatto, in c o r r i s p o n d e n z a d e l l a località è p o s s i b i l e 
c o n o s c e r e l a s i g l a e il n u m e r o d i i d e n t i f i c a z i o n e de i d u e c a n a l i c h e 



Tabella 4 — Caratter ist iche pr incipal i dei più importanti standard televisivi , confrontati con quello a 625 righe adottato in Italia. 

« S T A N D A R D » 

Italiano Europ. ( C . C . I . R . ) Inglese U . S . A . ( F . C . C . ) Francese Belga 

Larghezza max. canale MHz 7 7 5 6 14 7 
Larghezza max. bandavideo 6,25 6,25 4,25 5,25 12,4 6,25 
D is t . port, suono rispetto 

6,25 

al la port, video, MHz . + 5,5 + 5,5 — 3,5 + 4,5 — 11,15 + 5,5 

Polarità di modu laz ione 
negativa negativa positiva negativa positiva positiva 

Livello del nero % . . . 75 70 30 75 28 30 
Livello del bianco %. . . 10 10 100 15 100 100 
Frequenza max. MHz. . . 5 5 3 4 10,4 5 

Infer, parz ial  Infer, parzial . Super , parzial . Infer, parz ia l  Super , parz ia l  Infer, parz ial 
mente soppressa mente soppressa mente soppressa mente soppressa mente soppressa mente soppressa 

Modulazione « audio » . . FM FM M A FM M A M A 

Frequenza defl. orizz. Hz. 15.625 15.625 10.125 15.750 20.475 20.475 
Frequenza defl . vert. Hz . 50 50 50 60 50 50 
Righe per quadro . . . , 625 625 405 525 819 819 
N° appross . righe utili per 

588 585 377 497 778 778 
Durata di una riga (H) in 

microsecondi 64 64 98,7 63,5 48 48 

Durata intervallo verticale 
1.200 1.200 1.480 1.778 1.927 1.927 

Durata intervallo or izzon
tale in microsecondi . 11,52 11,52 18 11,42 13,6 13,6 

Es is tenza e numero segnali 
13,6 

di equalizzazione . . . si (10) si (12) no si (12) no no 
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s e r v o n o q u e l l a z o n a . D a l l e t a b e l l e 3 e 4 è in f ine p o s s i b i l e r i c a v a r e tutti 
i dat i re la t i v i a l l e f r e q u e n z e di r i fe r imento , e d e s e g u i r e perciò il c o n 
trol lo c o n l a m a s s i m a p r e c i s i o n e . 

A d e s e m p i o , s e in un labo ra to r i o di M i lano o c c o r r e c o n t r o l l a r e uno o 
più t e l e v i s o r i des t i na t i a f u n z i o n a r e a P o r r e t t a T e r m e , occorrerà in 
p r imo luogo s t a b i l i r e c h e t a l e località s i t r o v a in E m i l i a . C o n s u l t a n d o 
l ' e l e n c o d e l l e emi t tent i f u n z i o n a n t i in E m i l i a - R o m a g n a sarà po i p o s s i 
b i le s t a b i l i r e c h e a P o r r e t t a T e r m e v e n g o n o r i c e v u t i i c a n a l i G p e r il 
p r o g r a m m a N a z i o n a l e , e 2 2 p e r il s e c o n d o p r o g r a m m a . L a t a b e l l a p r e 
c i s a ino l t re c h e l a p o l a r i z z a z i o n e è v e r t i c a l e per il c a n a l e V H F , e d o r i z 
z o n t a l e p e r il c a n a l e U H F . Di c o n s e g u e n z a , il t e c n i c o h a a n c h e l a p o s 
sibilità d i s t a b i l i r e c o n e s a t t e z z a l a p o s i z i o n e in c u i l ' a n t e n n a dovrà 
e s s e r e f i s s a t a a l s u p p o r t o . 

V a d a sé c h e ne i c a s i in c u i l a p o l a r i z z a z i o n e è i n d i c a t a « O - V », e s s a 
è ind i f fe rente , in quan to q u e l c a n a l e può e s s e r e r i c e v u t o c o n e n t r a m b e 
le p o s i z i o n i d e l l ' a n t e n n a . 

Pu r t roppo , n o n è s t a t o p o s s i b i l e e l e n c a r e i c a n a l i r i c e v i b i l i in b a s e a l l e 
P r o v i n c i e , in q u a n t o in u n a s t e s s a p r o v i n c i a s o n o s p e s s o r i c e v i b i l i più 
c a n a l i , a s e c o n d a d e l l a d i s t a n z a di ogn i s i n g o l a località da l t r a s m e t 
t i tore o da l r ipet i to re di z o n a . C o m u n q u e , l a t a b e l l a è u g u a l m e n t e di 
f a c i l e c o n s u l t a z i o n e , in q u a n t o — s e b b e n e a l c u n e d e l l e località e l e n 
c a t e s i a n o n o m i c h e non f i g u r a n o n e p p u r e n e l l e c a r t i n e g e o g r a f i c h e 
più d e t t a g l i a t e — p e r l a m a g g i o r p a r t e di e s s e l a provìncia a l l a q u a l e 
a p p a r t e n g o n o può e s s e r e t r o v a t a s e m p l i c e m e n t e c o n s u l t a n d o l ' e l e n c o 
a l f a b e t i c o de l c o d i c e di a v v i a m e n t o p o s t a l e . 



Tabella 5 — Distribuzione dei canal i T V italiani V H F ed UHF. 

P R O G R A M M A S E C O N D O 

L O C A L I T À 
N A Z I O N A L E P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

C a n a l e Polar izz. Cana le Polar izz . 

P I E M O N T E 

E 0 21 V 
21 0 

D 0 
26 0 

E 0 
22 V 

E V 25 O - V 
F V 
E 0 
G 0 

22 0 
F 0 
F V 
F 0 
F V 
D 0 
G V 
H V 
D 0 
A V 
E V 
D 0 

37 0 
F 0 28 V 
E V 

37 V 
A 0 25 V 
E 0 
A 0 
D 0 31 V 
F 0 24 O - V 
D 0 22 0 
G V 34 0 
D 0 
D V 27 O - V 
H V 

S a n Maurizio di F r a s s i n o . . . D V 
E 0 
G 0 
E 0 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Canale Polarìzz. Cana le Polarìzz. 

H 0 
C 0 30 0 
H V 27 0 
F 0 
D 0 
H 0 
F 0 
F 0 
H 0 25 0 

V A L L E D ' A O S T A 

D 0 27 0 
D V 
E V 34 0 
F 0 
H 0 
E 0 
D 0 
F 0 32 0 
H 0 
G 0 31 0 
D 0 

L O M B A R D I A 

F V 27 0 
E V 
F V 
H 0 
D 0 22 0 
D V 
F V 
D 0 

28 0 
H 0 
F 0 30 V 
F V 29 0 

Edolo G V 
E 0 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Canale Polar izz . Canale Polar izz . 

E 0 21 0 
H 0 
H 0 34 0 
E V 24 0 
G 0 
F 0 
E 0 
F V 
G 0 26 0 
H 0 27 0 
F 0 
H O - V 
B 0 23 0 
H V 22 V 

37 0 
E 0 
F 0 
H V 
D 0 
E V 
A 0 
F 0 30 V 
A 0 
G V 33 0 
D V 
D 0 
F 0 
D V 
F 0 
D V 30 0 
E V 25 0 
A 0 

Val le S a n G l a c q m o F 0 
A 0 
E V 
H 0 

V E N E T O 

E 0 
Agugl iana 27 V 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Cana le Polar izz . Cana le Polar izz . 

G 0 
E 0 
E O - V 
E O - V 
F V 22 0 
D 0 
H 0 
F 0 
G O - V 
B 0 
B V 
F 0 
F 0 
H 0 34 0 
G 0 
D V 29 0 
B 0 
G V 
G 0 
G V 
G V 
G 0 
H V 
E 0 
G 0 
B 0 

22 V 
H 0 
F V 
H V 28 o-v 

27 0 
D 0 25 0 

Montecchio Maggiore F 0 
21 V 

A 0 26 0 
G V 30 0 
D V 

37 0 
F 0 
F V 

Spiazz i di Monte Baldo . . . . H O - V 27 0 
B V 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Cana le Polarizz Cana le Polar izz . 

F V 22 V 

H 0 
F 0 31 0 
E 0 
F 0 
G 0 
F 0 
F 0 22 V 
G V 21 0 
F 0 

T R E N T I N O - A L T O A D I G E 

Hi V 
F 0 
F 0 31 0 
D 0 
F 0 31 0 
F 0 
H 0 23 0 
H 0 
F 0 27 0 

C o l Al to in Badia H o-v 
F 0 
G 0 
E 0 
F 0 33 0 
E 0 
F 0 
H V 
F 0 32 0 
F 0 
E 0 28 0 
D V 25 V 
8 0 
D V 
H 0 
D V 
D V 28 0 
H o-v 
E o-v 27 0 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Cana le 
i 

Polarizz. 
1 

Cana le Polar izz . 

33 V 
H O - V 1 
G 0 21 0 
E 0 
E 0 
E 0 34 O - V 
G 0 25 0 
E O - V 30 0 
H V 31 0 
E V 
E 0 29 0 
H 0 31 0 

S a n Martino di Cas t rozza . . . H V 
D V 28 0 
G V 
A 0 28 0 

S e l l a di Va lsugana H V 
E O - V 
E 0 
A 0 
D V 28 0 
H 0 
E 0 
H 0 
D O - V 33 0 
H V 37 0 
A 0 22 0 
A O - V 
F 0 

F R I U L I - V E N E Z I A G I U L I A 

H V 
G 0 
B 0 
E 0 26 0 
F 0 
D 0 
E V 
H 0 
E 0 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Cana le Polar izz. Cana le Polarizz. 

G 0 
H V 
B V 24 V 
G 0 33 0 
F 0 26 0 
G V 30 V 
E 0 33 0 
Hi o-v 
G 0 37 o-v 
D V 
H 0 
E V 
B 0 
E 0 
F V 
D V 
B 0 35 O - V 
G 0 
G 0 31 0 
A V 28 V 
F 0 22 0 

L I G U R I A 

C 0 37 0 
B V 
F 0 
F 0 
G V 34 0 
F V 23 V 
B V 

0 F 0 26 0 
E V 
B 0 37 0 
E V 26 0 
F 0 31 O - V 
F 0 
E V 

32 0 
E 0 26 0 
G 0 23 V 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Canale Polarìzz. Canale Polarìzz. 

F V 
E 0 26 V 
F 0 
D 0 
G V 
F V 
F 0 
D V 22 0 
H 0 29 0 
E V 
H V 

S a n Martino del Monte . . . . G 0 
A V 37 0 
G V 34 0 

S a n Remo Monte Bignone . . . B 0 
E 0 
F 0 28 V 
F 0 28 V 
G 0 
G V 21 V 
G 0 
E V 

E M I L I A - R O M A G N A 

G V 
H 0 
G V 
F V 30 0 
G V 28 0 
E V 
H V 
E 0 
H V 
G 0 
G V 
G V 22 0 
B 0 
H V 
H V 
F 0 



P R O G R A M M A S E C O N D O 

L O C A L I T À 
N A Z I O N A L E P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Cana le Polar izz. Cana le Polar izz. 

A V 34 V 
F 0 
E 0 
E V 
H 0 
G 0 23 V 
G 0 34 V 

Monetilo delle Cort i H 0 
31 V 

F O - V 
Monte Santa Giul ia . . . . . . F V 

H V 
E V 

Neviano degli Arduin i . . . . H V 
A 0 
G 0 22 V 
F V 

30 V 
G 0 
G V 22 0 
G V 
E 0 
G 0 
F 0 22 0 

S a n Benedetto Val di Sambro . F 0 
E V 
E 0 
B V 

T O S C A N A 

E 0 
H V 23 0 
B 0 22 0 
E V 
F 0 
E V 
B V 24 0 

Capr ig l ia di P ietrasanta . . . . 34 V 
G 0 21 O - V 
B 0 24 0 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Cana le Polar izz. Canale Polar izz . 

B 0 
G 0 

Col le Val d ' E l s a G V 26 V 

C r o c e di Monte S e n a r i o . . . . 21 0 
F 0 29 0 
H 0 
E 0 26 0 
B 0 
G 0 34 0 
H V 
H V 
G V 30 0 
G V 
H V 

22 V 
E 0 23 0 
E V 22 O - V 

25 V 
E 0 24 V 

23 0 
E v 
D 0 27 0 
H 0 
F v 
A V 
A 0 
F v 
G v 31 o-v 
E v 26 0 
E 0 
32 0 

31 V 
F V 
F 0 
G 0 
G 0 
E v 

S a n Marcello P is to iese . . . . H v 
B 0 
F v 
F 0 
G 0 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Cana le Polar izz . Cana le Polar izz . 

B 0 
T a l l a F 0 
Vagli di Sotto B V 

E 0 
E 0 
A 0 
B 0 
E 0 

Zer i B 0 

M A R C H E 

A c q u a s a n t a T e r m e F 0 
G V 30 V 
H V 24 0 
D V 

A s c o l i P iceno G 0 23 0 
B 0 

Cagl i 22 0 
F V 35 0 

C a s t e l Santangelo F 0 
D O - V 
D 0 
G 0 23 0 
B V 24 0 
B 0 
H V 
G V 
G 0 29 0 
E 0 26 0 
A 0 33 0 

Monte S a n Si lvestro 35 V 
D V 
H V 24 0 
D V 
D 0 32 V 
H 0 
B V 

30 0 
H 0 

S a n t a L u c i a in Cons i l vano . . . H V 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Cana le Polar izz . Cana le Polar izz . 

F V 
D V 
H V 
H V 

Serrava l le di Chient i C 0 
B V 32 V 
E V 
D V 

U M B R I A 

E V 
H V 
E O - V 29 0 
D 0 
E V 29 0 
E V 30 0 
H 0 31 0 

35 O - V 
25 0 

G V 21 0 
G 0 
F V 
F 0 28 V 
F V 34 0 
G V 

L A Z I O 

F 0 
H V 
A 0 
F V 
E V 
A V 
F V 
G V 
F 0 
A V 
D V 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Canale Polarizz. Cana le Polar izz. 

D V 
E 0 32 0 
F 0 

Civ i tacaste l lana F 0 
G 0 
E 0 
D V 25 0 
H V 
G V 
E 0 
Hi 0 32 V 
E V 27 0 
F V 
E V 
D V 
F V 
H 0 29 0 

35 O - V 
D 0 29 0 
F V 
H V 
G 0 28 0 
E 0 33 V 
F V 31 0 
F 0 31 V 
D 0 
D 0 
B V 27 0 
F V 
E V 
E V 26 0 
D V 

A B R U Z Z I 

A 0 
Hi V 37 0 
E V 
G V 
E 0 26 0 
F V 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Cana le Polar izz . C a n a l e Polar izz . 

D 0 
G V 
G 0 
D 0 
G O - V 
H V 
A V 
G V 30 0 
C 0 
D V 
F V 24 0 
E V 
F O 22 0 
Hi 0 34 V 
A 0 
B 0 
G V 25 0 
G V 
E V 24 0 
F 0 30 V 
D 0 
H V 
D V 32 0 
B 0 
H 0 
F 0 33 0 

S a n Benedetto in Per i l l is . . . A V 
H V 
G 0 37 O - V 
E V 
D V 33 V 
G 0 
D V 
H V 

M O L I S E 

E V 
E 0 
F V 34 V 
G V 28 V 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

C a n a l e Polarìzz. Cana le Polarìzz. 

D V 
D V 25 V 
E 0 30 0 
E 0 
D V 

C A M P A N I A 

G 0 
E 0 22 0 
G V 
G O - V 33 0 

H 
26 0 

H 0 

Hi V 
H V 32 0 
F V 25 0 
Hi 0 21 0 
E 0 
G 0 27 0 
E O - V 
H V 33 0 
F 0 33 V 
E V 30 V 
G V 27 V 
G V 
F V 28 O - V 
B 0 23 O - V 
G 0 

35 0 
D 0 31 0 
E 0 26 V 
F 0 24 0 
D V 
D V 

H V 
G 0 28 V 
A V 
F V 
G 0 
H V 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Cana le Polar izz. Cana le Polar izz . 

H V 33 0 
H V 
F 0 30 V 
F 0 
F 0 32 V 
F 0 33 0 
H 0 
E V 
G 0 

P U G L I E 

E V 
F 0 
D 0 32 0 
G V 
A 0 25 0 
B V 24 0 

Monte S a m b u c o H 0 27 0 
33 V 

E V 
H V 

34 0 
F V 29 0 
E V 
E 0 
D V 
H V 

L U C A N I A 

E 0 
F V 
F V 
G V 
G 0 
E V 
H 0 29 0 
H V 
H 0 31 0 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Cana le Polar izz . Polar izz . C a n a l e 

F 0 
E V 
E 0 

Monte Macchia C a r r a r a . . . . E 0 
21 0 

G V 28 V 
G V 
H 0 33 0 

30 0 
H V 
G V 33 0 
B V 
F 0 
E V 
E V 30 0 
E V 24 0 
F 0 
F 0 
F V 27 0 

C A L A B R I A 

H V 29 0 
D V 
F V 
B O - V 
H 0 23 V 
F V 33 V 

Catanzaro Monte Tir io lo . . . . F V 30 0 
E 0 
E V 
F 0 
B V 27 0 
G V 
D 0 26 V 
G V 
G 0 
F V 
H V 
G V 
B 0 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Canale Polar izz. Cana le Polar izz . 

G V 
B 0 
H 0 
A V 33 0 
G 0 28 0 
E 0 
E 0 
F 0 
E 0 
A V 25 V 
D V 
H V 31 0 
D V 

Roseto Capo S p u l i c o F V 
S a n Giovanni in Fiore . . . . E V 24 0 

E o-v 31 0 
F 0 
B V 
G V 28 V 
H V 
D V 
C 0 24 V 

Vibo Valent ia »: 0 35 0 

S I C I L I A 

D 0 27 0 
E V 

A l c a m o Monte Bonifacio . . . . 25 0 
A V 
F 0 
G 0 
G 0 

26 0 
G 0 25 0 
F 0 29 o-v 

25 0 
F V 29 0 
F 0 
F 0 
G V 30 0 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

L O C A L I T À 

Cana le Polar izz . C a n a l e Polar izz . 

28 0 
G V 
G V 
H V 
C 0 
D V 
G 0 
H V 

• 
E V 

29 0 
G 0 
D V 
D 0 31 O - V 
D V 31 V 
A 0 34 0 
F 0 24 0 
H 0 27 O - V 
E 0 32 0 
H V 25 0 
B 0 27 0 
F 0 
G V 

27 V 
D V 24 V 
E 0 
D V 
B 0 
A V 
C 0 

S a n t a Maria del B o s c o . . . . D V 
Santo Stefano Qu isqu in ia . . . H 0 

F V 
30 V 

H V 27 0 
F V 
E V 24 0 
G V 
H V 31 o-v 

S A R D E G N A 

H V 35 V 



L O C A L I T À 

P R O G R A M M A 
N A Z I O N A L E 

S E C O N D O 
P R O G R A M M A 

i 

Cana le Polar izz . Cana le Polar izz . 

H 0 
H V 29 V 
H V 
E 0 24 0 
H V 

28 28 V 
F 0 24 V 
E V 
G V 
F 0 
H V 
H V 
G V 
E V 
E 0 33 V 
E V 
E V 
H 0 32 0 
F V 25 V 
G 0 30 0 
E 0 
G 0 30 V 
E o-v 25 V 
H 0 
E V 28 V 
E V 
D 0 27 0 
H 0 
H V 34 V 
D V 
F 0 30 V 
F V 
H V 
E V 
H V 
F V 
F V 
E 0 



Fig. 22 — S c h e m a elettrico di un moderno televisore, munito di un amplif icatore di Me
dia F requenza a tre stadi , e di sintonizzatore UHF a transistori . L a sez ione di a l imenta
zione è stata volutamente omessa , in quanto di s c a r s o interesse ai fini didattici. A questo 
schema è riferito — a titolo di esempio — l'intero capitolo che descr ive la procedura di 
messa a punto e di al l ineamento di un televisore. L e sigle riportate in rosso individuano 
con maggiore evidenza le valvole, ì componenti su i quali operazioni di controllo e di 
all ineamento, e i punti in corr ispondenza dei quali è opportuno iniettare i segnal i di 
prova, o prelevarl i per le misure ed i controlli osc i l loscopic i . 





RAVALICO D. E. - Strument i per v ideotecnici . L'oscilloscopio e gli 
altri strumenti per il servizio videotecnico. 4 a edizione aggiornata. 
1966, in-8, di pagine XI I -320 , con 232 figure e 2 tavole fuori testo. 
Copertina a colori plastificata L. 3500 

— Primo avviamento alla conoscenza della radio. Come è fatto, 
come funziona, come si adopera l'apparecchio radio, come si possono 
costruire apparecchi radio a transistor e a valvole. 1 7 a edizione ampia
mente riveduta e aggiornata. 1967, in-16, di pagine XH-340, con 193 
figure e 65 schemi di apparecchi radio di facile costruzione. Copertina 
a colori plastificata L. 2500 

— Radio elementi . Corso preparatorio per radiotecnici e riparatori. 
Elementi generali di elettricità - Elementi generali di radiotecnica - Parti 
componenti - L'apparecchio radio ricevente - Teoria e pratica delle 
valvole radio e dei transistor - Schemi e dati costruttivi di apparecchi 
radio a cristallo e di piccoli apparecchi a valvole per dilettanti - Appa
recchi a transistor - Trasformatori di alimentazione, autotrasformatori 
e altoparlanti - Schemi e dati pratici per la costruzione di apparecchi 
radiotrasmittenti ad uso dei dilettanti - Formule - Tabelle - Effemeridi. 
8 a edizione aggiornata. 1966, in-16, di pagine XXXU-530 , con 368 
figure, 8 tavole fuori testo e 12 tabelle. Coperina a colori plastifi
cata L. 3500 

— L'apparecchio radio r icevente e t rasmit tente . 4 a edizione ag
giornata. 1968, in-8, di pagine XXIV-444, con 325 figure nel testo e 
12 tavole fuori testo. Copertina a colori plastificata . . . . L. 5000 

— Il radiolibro. Radiotecnica pratica. 1 8 a edizione ampliata ed aggior
nata. 1967, in-8, di pagine XM-504, con 209 figure, 574 zoccoli di 
valvole e di transistor, 84 tabelle e 4 tavole fuori testo. Copertina a 
colori plastificata L. 5000 

— Servizio radiotecnico: 
Volume I : « Strumenti per radiotecnici. Verifiche e misure per la messa 
a punto e riparazione degli apparecchi r ad io» . 1 4 a edizione ampliata, 
1966, in-16, di pagine XVI -456 con 315 figure di cui 120 schemi di 
strumenti di misura e di collaudo per il servizio radiotecnico. Copertina 
a colori plastificata L. 2000 
Volume I I : «Radio riparazioni». Ricerca ed eliminazione dei guasti 
e difetti negli apparecchi radio. 1 5 a edizione ampliata. 1967, in-16, di 
pagine XI I -542, con 323 figure, 4 tavole fuori testo, 15 tabelle. Coper
tina a colori plastificata L. 3000 

— Schemar io degli apparecchi radio. (Prima raccolta di schemi). 
Comprende gli schemi di apparecchi di produzione commerciale co 
strutti in Italia nel periodo prebellico. La raccolta comprende 620 schemi 
completi relativi ad 857 modelli con numerose note di servizio, ad uso 
dei radiotecnici riparatori. 6 a edizione (Ristampa 1960). ln -16, di pa
gine XVI -624, con 620 figure, 24 indici, 34 tavole fuori testo. Coper
tina a colori plastificata . L. 2000 

— Schemi di apparecchi radio: 
Volume I : Raccolta di schemi degli apparecchi radio di produzione 
commerciale, costruiti in Italia dal 1945 al 1950, con numerose note 
di servizio, ad uso dei radiotecnici riparatori, 3 a edizione riveduta. 
Ristampa 1960, in-8, di pagine XVI -536 , con 557 figure, delle quali 
489 schemi di apparecchi radio completi di valori e 30 note di servizio, 
Copertina a colori plastificata L. 2500 
Volume I I : Raccolta di schemi di apparecchi radio di produzione com
merciale, costruiti o importati in Italia, nel periodo 1950-1955. R i 
stampa 1960, in-8, di pagine VI I I -368, con 400 figure, di cui 320 
schemi di apparecchi radio e 30 note di servizio. Copertina a colori 
plastificata L. 2500 
Volume I I I : Raccolta di schemi di apparecchi radio di produzione 
commerciale, costruiti o importati in Italia, nel periodo 1955-1965. 
2 a edizione ampliata, in-8, di pagine Vil i con 480 schemi di apparecchi 
radio a valvola ed a transistor con note di servizio in 214 tavole fuori 
testo. Copertina a colori plastificata L. 10000 

— L'audiolibro. Amplificatori - Altoparlanti - Microfoni - Dischi fono
grafici - Registratori magnetici. 6 a edizione ampliata e aggiornata. 
1965, in-8, di pagine XXIV -464 , con 364 figure di cui 6 tavole fuori 
testo. Copertina a colori plastificata L. 4000 

— Apparecchi radio a t rans is tor . Aspetti fondamentali - Caratte
ristiche di funzionamento dei transistor - Apparecchi a transistor di 
facile costruzione - Apparecchi supereterodina per dilettanti - Appa
recchi tascabili e portatili - Apparecchi a più gamme d'onda - Appa
recchi a modulazione di frequenza. 1965, in-8, di pagine XX -376 , con 
262 figure nel testo e 8 tavole fuori testo. Copertina a colori plasti
ficata L. 4000 



P r e z z o del v o l u m e L. 3.500 


